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EDITORDEN

Salih Zeki Bey (1864-1921), 57 yillik 6mriine onlarca kitap ve
ylizlerce makale s1igdirmis ¢ok iiretken ve siradigi bir diigiiniiriimiizdiir.
Bu bildiri kitabi, Salih Zeki Bey’in 6liimiiniin 100. y1l1 anisina Atatiirk
Kiiltir Merkezi Baskanhigi ve Ankara Universitesi Bilim ve Toplum
Calismalar1 Anabilim Dali’nin ortaklasa olarak diizenledigi ¢evrimigi
sempozyumda sunulmus tebliglerden meydana getirilmistir.

Salih Zeki Bey, Tiirk diisiince hayatinin en 6énemli isimlerinden
birisi olarak adini tarihe altin harflerle yazdirmistir. Oliimiiniin 100.
yilinda Salih Zeki Bey’i anmak ve onun bilim anlayisini, felsefesini
glinimiizde tekrar ele almak sadece onun c¢alismalarini ¢agimiz aras-
tirmacilarina tanitmak anlamina gelmez. Ayni zamanda bilim tarihinde,
bilim felsefesinde ve bilim egitiminde goriilen birtakim cagdas prob-
lemlerin ¢ozlimii i¢cin de bizlere bir kerteriz noktasi sunar. Bu biiyiik
miitefekkirin ¢aligma sahasi esasen miihendislik olsa da matematiksel
bilimlerin hemen her alaninda eserler ortaya koymasi onu bir polimat
statiisline ylikseltmistir.

Kitap, Salih Zeki Bey’in bilimleri siniflandirma sorununu ele ala-
rak baslamaktadir. Alper Atasoy tebligini Salih Zeki Bey’in Resimli
Gazete’de iki parga halinde yayimlanmis olan “Tasnif-i Ulim” ma-
kalesini temele alarak sunmustur. Burada oncelikle Aristoteles ve Tbn
Haldun gibi eski filozoflarin bilimleri nasil siniflandirildigi ele alinmas,
daha sonra modern tasnif ortaya konmustur. Alper Atasoy, bunun ya-
ninda Salih Zeki Bey’in bilimlerin tasnifi konusundaki 6zgiin yanini
agiga ¢ikarmistir.

Ikinci bildiride Ayse Kokcii, bizleri teknoloji tarihinin en miihim
noktalarindan birisi olan elektrik bahsine gotiirmiistiir. XIX. yiizyilin
son c¢eyreginde hem teorik hem de pratik olarak elektrik olgusu
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gelismeye baglamisti. Salih Zeki Bey hem miihendis olarak pratik
sorunlara hem de matematik¢i olarak teorik problemlere son derece
hakimdi. Ayse Kokceii, onun elektrige dair metinlerini dort baslik altinda
sunarak bilim tarihgilerine bu alandaki caligmalar i¢in 6nemli bir eser
armagan etmistir. Bunun yaninda onun elektrik tarihinin egitimine olan
katkilarini da okura sunmustur.

Salih Zeki Bey, iiniversite dgrencilerinin istifade edebilmesi i¢in
on ciltlik bir fizik kiilliyati yayimlamak istemisse de 6mrii bunun bes
tanesini tamamlamaya yetmistir. irem Aslan Seyhan bu kitaplardan Me-
bhas-i Savt ya da Ses Konusu iizerine olan kitab1 degerlendirmistir. Bu
kitapta miizik teorisi ¢alismalar1 ele alinmistir. Seyhan, kitabin iginde-
kileri ve 6nemini bizlere aktarirken 6zellikle miizik ve sanat tarihgile-
rinin incelemesi i¢in kitabin 6nemine dikkat ¢ekmistir. Bunun yani sira
kitabin kaynaklarini da 6zellikle vurgulayarak metnin énemini ortaya
koymustur.

H. Miicella D. Cavusoglu, Salih Zeki Bey’in diger 6nemli bir 6zel-
ligine, onun egitimci yapisina dair bir ¢alisma yapmistir. Bu baglamda
yapilandirmaci egitim modeli ve sarmal programlama konusunu tarihi
ile birlikte ele alan Cavusoglu, Salih Zeki Bey’in Resimli Gazete’de iki
parca halinde kaleme aldig1 “Usil-i Tedris” makalelerine istinaden dii-
stinliriin sarmal programlamaya uygun bir egitim felsefesi ortaya koy-
dugunu ifade etmistir.

Mantik konusu, XIX. yilizyilin sonlarna gelindiginde filozoflarin
ve matematikgilerin tartistig1 en 6nemli konulardan birisiydi. Salih Zeki
Bey gibi bir polimatin bu konudan uzak kalmasi diisiiniilemezdi. Sa-
fiye Yilmaz Erten, “Salih Zeki’nin Mantik Anlayis1” adiyla sundugu
tebliginde miitefekkirin bu alandaki ¢alismalarini ortaya koymustur.
Calismada farkli mantik tiirleri ele alinmig, Salih Zeki Bey’in konumu
belirlenmeye calisilmistir.

Bizim ¢alismamizda ise, Salih Zeki Bey’in iiniversite dgrencileri-
ne yonelik hazirladig1 yukarida zikrettigimiz fizik kitabinin kiitlecekim
konusuna ayrilmig boliimiinii ele aldik. Standart bir ders kitab1 olarak
0zglin bir yan1 bulunmayan kitabin i¢indekileri ve bazi problemlerini
inceledik. Bunun yani sira giinimiiz tiniversite fizik kitaplarinda yer
almayan bazi felsefi problemlerin Salih Zeki Bey tarafindan nasil ele
alindigini gostermeye calistik.

Son ¢alisma da Zekeriya Duru’nun ¢alismasidir. Salih Zeki Bey’in
olasilik ¢alismalarina yonelen Duru, onun matematiksel beklenti kav-
ramini1 ele almisdir. Ozellikle kumar meselesinde olasilik kavraminin
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onemini ifade ederek bahisgilerin bir matematik¢iye bagvurmasi sonu-
cunda alacagi sonuglara deginmistir.

Salih Zeki Bey’i anma etkinligi 5 Haziran 2021 tarihinde ¢evri-
migi olarak yapilmistir. Her seyden 6nce bu etkinligin yapilmasinda
oncii olan Atatiirk Kiiltiir Merkezi Baskan1 Dr. Zeki Eraslan ve Ankara
Universitesi Bilim ve Toplum Calismalar1 Anabilim Dali Baskan1 Prof.
Dr. Melek Dosay Gokdogan’a arastirmacilara sagladiklar: bu firsattan
dolay1 miitesekkiriz. Bunun yani sira agis konugmasini yapan ve “Salih
Zeki Bey Bize Neler Ogretti?” baslikli bir teblig sunan Prof. Dr. Remzi
Demir’e de siikranlarimizi sunuyoruz.

Dr. Vural Basaran

IX







SALIH ZEKi

Osmanli Devleti’nin son doneminde yetigsmis Salih Zeki Bey’in bilim
tarihimizde miimtaz bir yeri vardir. “Deha mertebesinde bir matematik ka-
biliyeti ve zekasia sahip” oldugu sdylenmektedir. Ulkemizde ilmi bigim-
de bilim tarihi yaziciligim ilk baslatandir. Bugiin eserleriyle bir kez daha
anilacaktir. Onun ¢aligmalarin degerinden ve katkilarindan bahsetmeyi,
konusmaci arkadaslarima birakiyorum.

Bu etkinligi “Bilim ve Toplum Calismalari Anabilim Dali” olarak
destekledik. Ciinkii Bilim ve Toplum Caligsmalarinin i¢inde Bilim Tarihi,
Bilim Felsefesi, Bilim Sosyolojisi vb. de bulunmakta, yani disiplinler arasi
bir alan ve toplumda bir bilim kiiltiirli olusturma gibi bir hedefi var. Dartil-
fiinun da ilk kuruldugu yillarda, yani 1863 te diizenli bir egitim vermekten
ziyade halka agik konferanslarla islevini yerine getirmeye ¢alismisti. 1914-
1915 yillarinda, Cuma giinleri Salih Zeki Bey de herkese agik konferanslar
vermistir. Bu konferanslarinin konusu, heniiz iilkemizde taninmayan mo-
dern matematik mevzulariydi. Hitap ettigi kitle ise “riyaziyat muallim ve
mubhibleri”, yani matematik hocalar1 ve matematik sevenlerdi. Buradan an-
Ityoruz ki Istanbul’da yasayan matematik dgretmenlerini ve matematik se-
verleri konferanslarinda bulusturmak istemis, aslinda bu sekilde toplumun
en azindan bir kesimine (yani matematikten anlayanlara) bilimin (burada
matematigin) nasil ilerledigini gdstermek istemistir. Universite-toplum,
baska ifadeyle bilim- toplum iligkisini kurmaya tesebbiis etmek suretiyle,
ilmi sahada yaptiklarinin yani sira mensubu oldugu topluma bir bilim kiil-
tiirii kazandirarak da borcunu 6demek istemis goriinmektedir. Bu tutumu,
Bilim ve Toplum Caligmalari’nin konseptine daha uygun oldugundan, s6z
konusu anabilim dalinin ¢atist altinda Salih Zeki Bey’i anmak istedik.
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Bu etkinligi destekleyen Atatiirk Kiiltiir, Dil ve Tarih Yiiksek Kurumu,
Atatiirk Kiiltiir Merkezi Bagkan1 Sayin Dr. Zeki Erarslan’a ve basta Seyma
Ding olmak tizere Merkez uzmanlarina ve emegi gegen diger yetkililere
miitesekkirim. Etkinlige sunumlariyla katilan geng arastirmacilara ve Prof.
Dr. Remzi Demir’e bagarilar diliyor, bugiin Salih Zeki Bey’in ruhunu sen-
lendireceklerinden dolay1 hepsine teker teker tesekkiir ediyorum.

Prof. Dr. Melek Dosay Gokdogan

Ankara Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Bilim ve
Toplum Calismalar1 Anabilim Dali Bagkant1



SALIiH ZEKIi BEY, BiZE NELER OGRETTI?

Remzi Demir

Sayin Ankara Universitesi, DTCF, Bilim ve Toplum Caligmalar1 Ana-
bilim Dali Baskani1 Prof. Dr. Melek Dosay Gokdogan ve Saym Atatiirk
Kiltiir Merkezi Bagkani Dr. Zeki Eraslan.

Biiyiik bilim tarih¢imiz Salih Zeki Bey’in (1864-1921) &liimiiniin
100. y1ldoniimii miinasebetiyle tertip etmis oldugunuz bu giizel calistaya
beni de davet ettiginiz i¢in ¢ok tesekkiir ederim...

Saym Katilimcilar ve Dinleyiciler,

Salih Zeki Bey, Musavver Muhit dergisinde yayimlanan “Muséahabe-i
Hakikiyye” (Hakiki Sohbet) adli makalesinde ilk 6gretim macerasini $0yle
ozetliyordu:

Ben, istanbul’da Kiigiik Mustafa Pasa Mahallesi’ndenim. Biiyiik validem
ve pederim -cahil kalmasin diye- heniiz dort buguk yasinda iken beni
mahalle mektebine koymuslar idi. iki sene o civarda bulunan Giil Camii
Mektebi’ne devam ettim. Fakat bir tiirlii elifbadan yukariya ¢cikmak miim-
kiin ve miiyesser olmadi. O zamanlar daha, “Elif gorsiin eti” ile okutuyor-
lar idi. Zavall1 biiylik validem ¢aresiz kalarak oradan beni aldi; Kandilli
Giizel Camii Mektebi’ne verdi. Buraya alt1 ay kadar devam ettim ise de
yine bir sey 6grenemedim. Artik bunun iizerine Miifti Ali, Cibali... Mek-
teplerini siraladim. Nihayet “Keskin hocadir” diye beni Alt1 Bogga mi1
yoksa Alt1 Bogaga m1 nedir, hala bilemedigim mahallenin imami bulunan

Prof. Dr., Ankara Universitesi, DTCF, Felsefe Boliimii.



Hafiz Egref Efendi merhumun ibtidai mektebine verdiler. Bu mektepte de
arkadaslarim hatimler ettigi halde, ben yine oldugum yerde kalmis idim.
Biiyiik validemin 1srar1 iizerine nihayet bir giin hoca merhum, “Bu ¢ocuk
okuyamaz. Zira ders kafasina girmiyor; bir tiirlii ders ezberleyemiyor.
Bunu esnaf etmeli; bir sanata vermeli.” cevabini verdi. Hoca efendinin bu
ihtari tizerine biiylik pederim Uzun Carsi esnafindan Hafiz Hiisnii Efendi
ile beraber diikkana gidip gelmeye basladim.

Fakat sekiz yasindaki ¢cocuk ne yapabilir?

“Salih, kemaneyi getir”; “Salih, su parmakligi kaldir”; “Salih, kizagi
miigteriye goster” gibi emirleri icra etmekten baska ne yapacak!

Nihayet alt1 ay sonra giizel tesadiiflerden olmak iizere Darii’s-Safaka’ya
kay1t ve kabul edildim...Bundan sonrasi sizce malum. Ciinkii maksadim
hayat hikayemi size tekrar etmek degil; vatan ¢ocuklarini kimlerin elleri-
ne teslim etmis oldugumuzu séylemektir.

Iste ben de Hafiz Esref Efendi merhumun takdirine kalmis olsa idim,
simdi halad Uzun Carsi’da kemane ile ya parmaklik veya tespih ¢ekip du-
ruyor idim. (Salih Zeki 1324).

Buradan da anlasilmaktadir ki Salih Zeki Bey ve elbette boyle bir is-
min temsil ettigi Tiirkiye, kisa bir siire i¢inde biiyilik mesafeler kat etmistir.

Umutsuzluga hacet yoktur!

Salih Zeki Bey’in Tiirk Bilim Hayati’nda oynamis oldugu biiyiik rolii
tespit ve takdir etmekten heniiz cok uzagiz. Ancak ana-gizgileriyle de olsa
onun ¢alismalarini dort baglik altinda anmak miimkiindiir:

1. Cagdas Bilimlerden; matematik, astronomi, fizik ve kimyanin tani-
tilmasi ve 6gretilmesinde biiyiik katkisi olmustur.

Orgiin egitimin her diizeyi igin yazmis oldugu ders kitaplari, hem
Ogretim yontemi hem de anlatim {islubu bakimindan, gergekten de
hayranlik uyandiricidir.

Yeri gelmisken, onemli gordiigiim bir hususa temas etmek isterim: Sa-
lih Zeki Bey, bilim dilimizin olusumuna da biiyiik katkilarda bulunmustur.

2. Bilim Tarihi arastirmalarini baslatmistir.

Ortagag Islam Diinyasi’nda Miisliimanlar’m ve Tiirkler’in, 6zellikle
de matematiksel bilimlere yapmis olduklari katkilarin aydinlatilmasi ¢alis-
malarini da Salih Zeki Bey baglatmistir.
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Eksik kalan Asar-1 Bakiye (Istanbul 1913) adh saheserinin Birinci Cildi
trigonometri tarihine, Tkinci Cildi ise aritmetik ve cebir tarihine 151k tutmustur.

Bu eser giincellestirilmis ve {i¢ cilt halinde yayimlanmigtir: Salih Zeki,
Asar-1 Bakiye (Ortacag Islam Diinyasi’nda Trigonometri), Cilt 1, Hazir-
layanalar: Remzi Demir ve Yavuz Unat, Ankara 2003; Salih Zeki, Asar-1
Bakiye (Ortagag Islam Diinyasi’nda Hesap ve Cebir), Cilt 2, Hazirlayan:
Melek Dosay Gokdogan, Ankara 2003; Salih Zeki, Asar-1 Bakiye (Bilgin-
lerin Yasamlar: ve Yapitlary), Cilt 3, Hazirlayanlar: Melek Dosay Gokdo-
gan, Remzi Demir ve Mutlu Kilig, Ankara 2004.

Bu eserin, AKM tarafindan ikinci baskisinin yapilmasi, ger¢ekten de
biiyiik bir hizmet olacaktir.

Salih Zeki Bey’in biitiin matematiksel bilimler terimlerini tanimlamak
ve bu alanin biiyilik isimlerini tanitmak maksadiyla hazirladigr Kamiis-1
Riyaziydt (Matematiksel Bilimler Ansiklopedisi, Iki Cilt, Istanbul 1897)
adli ansiklopedisi de, maalesef eksik kalmistir.

Bu ansiklopedi sdyle bir yiiziinden incelendiginde bile goriilecektir ki
Salih Zeki Bey, gercekten de takdire sayan biiyiikliikte bir ise tek basina
soyunmustur.

Bunun disinda Salih Zeki Bey, yurtici ve yurtdisinda yayimlanan aka-
demik ve popiiler dergilerde de alanla ilgili cok sayida makale yayimla-
mistir. Bunlarin toplanmasi ve yayimlanmasi, bilim tarihimizdeki yerinin
aydinlatilmasi bakimindan ¢ok faydali olacaktir.

3. Bilim felsefesinin taninmasina da Salih Zeki Bey’in biiytik katkilar
olmustur. Alexis Bertrand ile Jules-Henri Poincaré’den yapmis oldugu ter-
climeler, XIX. yiizyilin sonlarindaki mevcut bilim algisinin anlagilmasini
ve bilim felsefesinin temel meseleleri tizerindeki tartismalarin 6grenilme-
sini saglamistir.

Mantik ¢aligmalarini da bu baglamda hatirlatmak gerekir. Salih Zeki
Bey’in temel problemlerinden birisi de asirlar boyunca Dogu’da ve Bati’da
hakim olmus Aristoteles Mantig1’nin asilmasidir.

4. Turk matbuatinda, dergi ve gazetelerde yazdigi makaleler ve de-
nemelerle bilimsel diisiincenin taninmasina ve yerlesmesine de katkilarda
bulunmustur.

Mesela bunlardan birisi olan “Skolastik” makalesi su hatirlatma ile
son bulur:




“Bugiin Bati’da maarif o derece ylikselmis ve gelismistir ki buna Orta
Cag malumati ile karsilik vermek, topa kars1 ok atmak kabilindendir.

Fakat Avrupalilar bu dereceye kadar nasil yiikselmisler? Siiphesiz her
seyden once “skolastik” belasini bertaraf etmekle! Fakat zannetmemelidir
ki buna bir senede veya bir asirda muvaffak olmuslar! Asla! Asirlarca bu
batil felsefe onlarin medreselerinde hakim olmus! Fakat maarife olan bii-
yiik sevgileri nihayet buna galebe calmistir!

Bugiin artik bunu yeniden tecriibeye mahal yok! Zira yitirecek vakti-
miz yok! Ciinkii bu usuliin memlekette bilimlerin yilikselmesi ve gelisme-
sine verdigi zarar giin gibi asikar!

Avrupa medeni milletleri ne yapmiglar ve simdi Avrupa’da bizden
baska bu medenilesmeye dahil olmak {izere ¢alisan yeni milletler ne ya-
piyorlar ise biz de onu yapmaga mecburuz; ilkokullarina resimli kitaplar
veriyorlar diye sikayet edecek zamanda degiliz!

Bunu da iyice bilmelidir ki ayn1 zamanda iki medeniyet hakim olamaz.
Medeniyet denilen sey de Evrim Kanunu’na tabidir. O da seklini zamana,
mubhite, maarife gore degistirerek ve her manasiyla evrimleserek gider.

Bugiin hakim olan Bati Medeniyeti’dir. Bu medeniyet yagmuru dniine
kohne siper ile ¢ikilmaz. Bundan dolay1 beyhude yere Orta Cag Medeniye-
ti’ni uyandiracagiz diye ugrasmayalim. Zira onu zamani ¢oktan ge¢mistir!
Bilakis bu zamanki medeniyetten istifade etmenin ¢aresini arayalim!

Ama biz medeni degil miyiz?

Medenilesmek demek, bir “medine”’de (sehirde), bir memlekette yer-
lesmek demek degildir. Oyle olsa idi birkag asiretten baska Yer kiiresi iize-
rindeki kavimlerin tamaminin medeni olmasi lazim gelir idi.

Medeniyet demek bence yasamak demektir! Bu halde heniiz bir “top-
lumsal hayat1” bile olmayan bir kavimde nasil medeniyet vardir denilebi-
lir?” (Salih Zeki 1330).

Mustafa Kemal Atatiirk de, benzer kanaatlere sahiptir; nitekim Fransiz
yazar1 Maurice Pernot ile 29 Ekim 1923°te yaptig1 bir miilakatta “medeni-
yet” konusunda sunlar sdyleyecektir:

“Memleketler muhteliftir, fakat medeniyet birdir ve bir milletin terakkisi
i¢in de bu yegane medeniyete istirak etmesi 1azimdir. Osmanli Imparator-
lugu’nun sukiitu, Garb’a kars1 elde ettigi muzafferiyetlerden ¢ok magruru
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olarak kendisini Avrupa Milletleri’ne baglayan rabitalari kestigi giin bas-
lamistir. Bu bir hata idi, bunu tekrar etmeyecegiz... Tiirklerin asirlardan
beri takip ettigi hareket, devamli bir istikameti muhafaza etti. Biz daima
Sark’tan Garb’a dogru yiiridiik.” (Atatiirk’tin Soylev ve Demegleri 1961,
68).

Sonuc¢ ve Oneri

Salih Zeki Bey’e yasadig1 donemde gereken 6zen gosterilmis midir?

Hayir! Sabiha Sertel, “Salih Zeki Bey” adli makalesinin sonlarinda
onun hastalik donemi hakkinda malumat verirken sunlar1 sdylemektedir:

Salih Zeki Bey, bir ay kadar evvel akli dengesini kaybederek Sisli Da-
rii’s-Sifasi’na nakledilmistir. Doktorlar hastaliginin tedavisinin kabil ol-
madigimni soyliiyorlar. Bu suretle aramizdan feci bir sekilde ayrilan Salih
Zeki Bey, ilim hayatimizda biiyiik bir bosluk birakmistir.

Pek nadir yetisen bu biiyiiklerimize layik olduklari hiirmeti gdstermemek
de bizlere has bir garibedir. Bir milletin yagamak hakki, medeniyete olan
kabiliyeti ile 6lgiiliir. Medeni hayatin en biiyiik amili de ilim ve irfandir. Her
millet, bilgin ve diisiiniirleriyle iftihar eder. Biz ise mesum bir hastaligin
aramizdan alip ayirdig1 biiyiik bir bilginimize karst en biiyiik nankorliigii
gostermekten geri kalmadik. Kendisine hastalig1 yiiziinden ii¢ ay izin ve-
rildigi ve bu mezuniyetten kanun geregince istifade etmek hakki oldugu
halde, Bakanlik garip bir diisiinceye uyarak onu azletti. Bu azil karsisinda
kanuna ve hakka hiirmetkar olan, biiyiiklerimize borglu oldugumuz hiirmeti
ifa lizumunu takdir eden genglik bir hareket gdstermedi. Halbuki sebebi ne
olursa olsun, en biiyiik bir bilginimize kars1 bilyiik bir hakaret teskil eden bu
kanun-dis1 hareket protesto edilmeliydi. Hatta fikrimizce hakka hiirmetkar
olmasi lazim gelen Darti’l-Fiinlin Miidiirti dahi, eski arkadasinin hakkina
hiirmeten o mevkie gegmemeliydi. Fakat ne iiziiciidiir ki 6yle olmadi. Buna
ne kadar teessiir ve teessiif etsek azdir. (Sabiha Zekeriya 1919, 25).

Neden bu elim olay yaganmis ve yasatilmistir?

Bunlardan ders almali ve boyle biiyiik dehalarin bilimsel ¢aligmalarini
huzur i¢inde yiiriitebilmeleri icin milletce ve devletce gereken biitiin des-
tekleri vermeliyiz.

Bugiin Salih Zeki Bey’e olan borcumuzu édemekle miikellefiz.

Bunun i¢in ne yapilabilir?




Bence en uygunu, Salih Zeki Bey’in biitiin eserlerini toplayan bir kiil-
liyatin yayimlanmasidir. Sanirim, AKM basta olmak {izere biitiin resmi ve
gayr-1 resmi kurumlarimiza bu konuda 6nemli bir gorev diismektedir.

Saygilarimla.
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KLASIK BILIM ANLAYISINA BIR BAKIS:
SALIH ZEKI’YE GORE BILIMLERIN
SINIFLANDIRILMASI MESELESI

Alper Atasoy*

1. Giris

Bilimlerin siniflandirilmasi, Eski Yunan’dan beri filozoflarin bilim-
leri tanimlamak ve alanlarini belirlemek amaciyla yaptiklart entelektiiel
bir ugrastir. Sistematik anlamda ilk derli toplu siiflandirma Aristoteles ile
baslasa da bu tiir cabalar1 Sofistlere kadar gétiirmek miimkiindiir. Ucret
karsiliginda politikadan hitabete, bilimlerden gramere kadar her konuda
dersler veren Sofistler, bilgi tiirleri arasinda ayrim yapmislardi. Sofislerden
once Yunan dilinde yer tutmus olan astronomia/astrologia ve geometria
haricinde, 5. yiizyilda yeni ortaya ¢ikan aritmétiké, logistiké, harmoniké
ile 4. ylizyilda ortaya cikacak olan mekhaniké ve optiké gibi disiplinler
birer bilgi tiirii (epistémé) olarak tanimlanmiglardi. (Zhmud 2006: 47). Bu
¢aba bilimlerin siniflandirilmasi konusunda bilingli bir ¢alisma olmasa da
bu dénemde bilimlerin birer “6greti” olarak isimlerinin tanimlandig1 sdy-
lenebilir. Bu siniflandirma daha sonra Orta Cag’da trivium (dilbilgisi, reto-
rik, hitabet) ve quadrivium (aritmetik, geometri, astronomi, miizik) olarak
egitim literatiiriine girecektir. Sofistlerin ardindan Platon epistémé-doksa
ayrimi yaparak felsefi anlamda ilk genel bilgi siniflandirmasini tanimla-
yacaktir (Copleston 2013a: 32). Ancak Platon bilimler bakimindan kendi
felsefesinin bir sniflandirmasini yapmaz. Flint, baz1 felsefe tarihgilerinin,
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onun felsefesini diyalektik, fizik ve etik olarak siifladiklarini soylemekle
birlikte Platon’un bu tiir bir siniflandirmay1 dile getirmedigini belirtmek-
tedir (Flint 1904: 69). Aristoteles’te ise bilimlerin siniflandirilmasi siste-
matik bir hal alir. Bilimleri teorik, pratik ve {retici olarak ii¢ kisma ayiran
Aristoteles, bu simiflandirmasini bilimlerin konu aldiklar1 varliklarin onto-
lojik konumlarina dayandirarak yapar (Copleston 2013b: 18-20). Aristote-
lesci simiflandirma Helenistik donemde takipgisi Rodoslu Andronikos’un
Aristoteles’in eserlerini diizenledigi siraya bagl olarak korunmus ve bu si-
niflandirma Yeni-Platoncu filozoflar eliyle genisletilerek Islam diinyasina
aktarilmistir (Aric1 2019: 15-16).

Islam diinyasinda bilimler siniflandirmasina iliskin ilk eserler,
Helenistik Yunan’dan terciime edilen eserlerin iceriklerinde goriiliir.
Abdullah bin Mukaffa“’nin (6. 759) Kitabu’l-Mantik, Kind1’nin (6. 873)
Kitdbu Aristoteles, ibn Bihriz’in (9. yiizy1l) Hudiidu’I-Mantik isimli eser-
leri Aristotelesci siniflandirmanin etkilerini tagir (Tiirker 2019: 69, 72-74).
Islam diisiincesinde felsefi anlamda bilim siiflandirmasina ait ilk miistakil
eser ise Farabi'nin (6. 951) Jhsdu’l- Uliim isimli eseridir. Tiirker’e gore
bu calismanin amaci, Farabi’nin dinin temelini olusturan vahyin akli bil-
giden bagimsiz bir bilgi kaynag: olup olmadigina iliskin sorusuna cevap
bulmaktir (2019: 74). Farabi’nin siniflandirmasinin Aristoteles’in siniflan-
dirmasina gore 6zgilin yani, onun sadece ama¢ bakimindan olmayip ice-
rik bakimindan da farklilagmasidir. Aristoteles, yukarida belirtildigi tizere
bilimleri ii¢ temel kategori ile tanimlarken Farabi dil, mantik, matematik,
tabiat ve siyaset olmak lizere bes genel kategori belirleyecektir (Arslan
2019: xi, xii). Yine de bu sablonun Aristoteles’in genel siniflandirma se-
masina uydugu sdylenebilir.

Salih Zeki, calismamizin konusu olan Tasnif-i ‘Ulim isimli makale-
sinde bilimler siniflandirmasini klasik ve modern zaviyelerden ele alacak
ve Ibn Haldun’un siniflandirmasinin Aristotelesci semadan tamamen farkl:
olan ilk 6zgiin siniflandirma oldugunu iddia edecektir. Salih Zeki’nin bu
goriiglerini incelemeden 6nce onun bilim tarihgiligini kisaca gozden gegi-
relim.

2. Salih Zeki’nin Bilim Tarihciligi

Salih Zeki bilim tarihi ¢aligmalarina Posta ve Telgraf Nezareti’'nde
gorev yaptig1 yillarda baslamustir. Asdr-1 Bakiye isimli eserinin birinci cil-
dinin girisinde (ifade-i meram) bu ¢alismalara nasil bagladigini anlatir (Sa-
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lih Zeki 1913a: 3-5). Nezéret’te yaptigi islerin kendisine hafif geldiginden
sikayet eden Salih Zeki, bu dénemde Crédit Lyonnais Miidiirii Mosyo6 Le-
moine ile tanisir. Amator olarak astronomiyle ilgilenen ve eski matematik
yazmalarini toplayan Lemoine’a yaptigi ziyaretlerde, Fransiz matematikgi
Jean-Etienne Montucla’nin 1758de yaymladigi dort ciltlik Historie des
Mathematique isimli eserini inceleme firsatt bulur. Salih Zeki'nin esere
gosterdigi ilgiyi fark eden Lemoine, Avrupalilarin Dogulu matematikgiler
hakkinda pek az sey bildiklerini ve Istanbul’daki kiitiiphanelerde bulunan
yazma eserlerin incelenmesiyle bilim tarihine dnemli bir hizmet edebile-
cegini sdyler. Bu konu iizerine diisiinmeye baslayan Salih Zeki, Ayasofya
Kiitiiphanesi’ndeki yazmalar1 incelemeye baslar ve kitaplarin igeriginin
anlasilir olduguna kanaat getirince Yunan matematigini arastirmak icin
Fransiz matematikgi ve bilim tarihgisi Paul Tannery’nin2 Yunan matemati-
g1 ve geometrisi lizerine eserlerini ¢aligmaya baslar. Ancak bununla yetin-
mez, eski Hint matematigini arastirmak i¢in Sankrit¢e yazilmis matematik
kitaplarinin terciimelerini arastirir. Boylece yaklagik iki senelik bir 6n ha-
zirliktan sonra 1889 yilinda tekrar kiitiiphane ziyaretlerine baslar ve yakla-
sik li¢ sene boyunca eserleri tetkik etmeye devam eder. Bu siiregte notlarini
kayit altina alir ve daha 6nce incelemis oldugu Avrupali aragtirmacilarin
Islam matematik tarihi ile ilgili incelemelerini tekrar gdzden gegirir (Unat
2005: 27-28; Aydin, t.y.). Boylece Salih Zeki, 1887 tarihinden itibaren bi-
lim tarihi aragtirmalarina baslamis olur.

Salih Zeki’nin bilim tarihi aragtirmalarinin gegici bir meraktan ziyade
entelektiiel bir ilgi oldugu, eserlerinin kapsamindan ve yazilis amaglarin-
dan anlagilmaktadir. Yaklasik bes sene siiren bilim tarihi arastirmalarinin
sonuglarin1 1913 yilinda Asdr-1 Bakiye ismiyle iki cilt olarak yayimlamis-
tir. Salih Zeki bu eseri kronolojik bir tarih seklinde yazmadigini belirtir.
Bu tiir bir kronolojik eser, her ne kadar Dogulu matematikgilerin bu alan-
daki ilerlemelerini gostermek bakimindan ¢ok énemli olsa da medeniye-
tin etkilerini de dahil etmesi gerekecek, bu sebeple kisisel tasavvurlardan
ve yargilardan uzak kalamayacaktir. Aksine bu eseri, matematigin her bir
subesine dair muhtelif zamanlarda yazilmis ana kaynaklari esas alarak Do-
gulu alimlerin kadim Yunan matematigine ne katki yaptiklarini ve bunlari
Batililara ne derecede teslim ettiklerini gdstermek icin yazdigimi agikla-
maktadir. Salih Zeki amacinin Dogulu alimlerin yaptiklariyla 6viinmek de-
gil, asirlardan beri kiitliphanelerde kalmig olan eserlerin igerigini meydana

> Paul Tannery (1843-1904), Fransiz matematik¢i ve matematik tarihgisi.
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cikararak genclerin dikkatlerine sunmak oldugunu agiklar. Dért cilt ola-
rak planlanan eserin her bir cildinde ele alinmasi planlanan konular, Salih
Zeki’nin diisiincesinde matematiksel bilimlerin tarihsel olarak ne sekilde
tasnif edildiginin bir 6zetini verir: Birinci ciltte diizlemsel ve kiiresel trigo-
nometri, ikinci ciltte aritmetik ve cebir, {i¢lincii ciltte astronomi ve yildiz
tablolar1 ve dordiincii ciltte geometri ve koni kesitleri ele alinmistir (Salih
Zeki 1913a: 7).

Salih Zeki’ nin bilim tarihiyle ilgili diger dnemli eseri, dort cilt olarak
planlanan ancak ilk baskis1 1899 yilinda yayimlanabilen Kamiis-1 Riydziy-
yat isimli ansiklopedik ¢aligmasidir (Salih Zeki 1899). Eserin i¢ kapaginda
““Ultm-1riyaziyye ve hey iyyede mevcid ve miista ‘mel kaffe-i ta‘birati ve
bi’l-umim riyaziyytn ve hey iyylnun terciime-i halleriyle asar ve té’lifati-
na da’ir td‘rifatt cami‘dir” (Matematiksel ve astronomik bilimlerde mevcut
ve kullanilmis biitiin terimler ile biitiin matematikgilerin ve astronomlarin
yasam Oykiileri, eserleri ve kitaplarina dair bilgileri igerir) ifadesi yazilidir.
Eserin 1902 yilinda yapilan yeni baskisinin girisinde, ilk baskidan farkli
olarak bir “ifade-i mahslsa” yazisi yer alir (Salih Zeki 1902). Salih Zeki
bu giris yazisinda, peyderpey yayimlanacak olan Kamiis-1 Riyaziyydt cilt-
lerinin, bilim ve fenlerin mevcut zamandaki tasnifine uygun bir sekilde bir
bilimler ansiklopedisinin ilk kismini teskil edecegini bildirir. Matematik
ve astronomi bilimlerini i¢cerecek olan bu ilk kismin ardindan, uzmanlari
tarafindan “fizik, kimya, doga bilimleri, tip bilimleri, dini ilimler, felsefe,
tarih, cografya, siyaset, maliye, hukuk, edebiyat, dil bilimleri, askeri bilim-
ler, denizcilik, imalat, insaat, zanaatlar, giizel sanatlar, eski eserler vs.” ko-
nulartyla ilgili ciltler bastirilabilir. Anlasildig1 kadariyla Salih Zeki’nin zih-
ninde bu ¢alisma, Fransa’da 1751 ve 1772 yillar1 arasinda Denis Diderot
ile Jean le Rond D’Alembert’in editorliigiinde yayimlanan Encyclopédie,
ou Dictionnaire Raisonné Des Sciences, Des Arts et Des Métiers (Ansik-
lopedi, veya Bilimler, Sanatlar ve Zanaatlarin Ag¢iklamali1 S6zIligii) isimli
eserden miilhem, kapsamli bir bilimler ve sanatlar ansiklopedisi (Kams-1
‘Ulim ve Fiinlin) olarak planlanmigtir. Salih Zeki, s6z konusu yayimlanan
Kamiis-1 Riydziyydt’in matematik ve astronomi bilimlerine ayrildigini vur-
gular ve bu ciltte “hesap, cebir, sayilar teorisi, diferansiyel ve integral he-
sap, olasilik hesabi, geometri, analitik geometri, mekanik, gok mekanigi,
diizlemsel ve kiiresel trigonometri, analiz, matematiksel fizik, astronomi,
kozmoloji, yer 6l¢iimii, takvim, matematik felsefesi...vs.” gibi bilimlerle
ilgili bilgilerin bulunacagindan bahseder. Dolayisiyla burada bahsedilen
bilimler Salih Zeki’nin modern bilimler tasnifi anlayisini yansitmakla bir-
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likte, onun eserlerinin hazirlanmasinda son derece sistematik galigtigini ve
Osmanli diislincesinde Kamiis-1 Riydziyydt’a benzer olarak biitlin bilimler
icin bir “Kamus-1 ‘Ulim ve Fiinin” hazirlanmasi noktasinda énemli bir
temel hazirladigimi gostermektedir.

Salih Zeki’nin bilimler tasnifi konusundaki diisiincelerinin izlerini,
kariyerinin ilk yillarinda bilim tarihi ¢aligmalarina basladigi doneme ka-
dar gotiirebiliyoruz. Resimli Gazete’nin 13 Eyliil 1894 tarihli 180. ve 27
Eyliil 1894 tarihli 182. sayilarinda iki kisim halinde yayimlanan “Tasnif-i
‘Ulim” isimli makalesi, onun ilk dénem calismalar1 arasinda yer alir.” Sa-
lih Zeki’nin bilimler tasnifi konusunu kariyerinin erken déonemlerinde ele
almasi, onun bilim tarihi ¢aligmalarinin planli ve sistemli bir sekilde yiiriit-
tiigiiniin diger bir 6nemli gostergesi olmaktadir. Bu konudaki hassasiyetini
hayatinin ilerleyen dénemlerinde de siirdlirmiis olacak ki, Resimli Gaze-
te’deki makalenin birinci kismini daha sonra 2 Subat 1898 tarihli Sabah
gazetesinin 2945. sayisinda kismi degisiklikler ve bazi eklemelerle tekrar
yaymlayacak‘ur.4 Bu ¢alismada Salih Zeki’nin s6z konusu makalelerini in-
celeyecegiz.

3. Salih Zeki’ye Gore Bilimlerin Tasnifi Meselesi

Salih Zeki’ye gore bilimleri gesitli siniflara ayirmak, kadim zaman-
lardan beri filozoflarin ilgisini ¢eken felsefi bir meseledir. Bu mesele Eski
Yunan’dan modern zamanlara kadar Aristoteles, Ibn Haldun, Bacon,5 Le-
ibniz’, Wronski, Ampéres, Spencer9 gibi bir¢ok filozof ve bilim insaninin
zihinlerini mesgul edegelmistir. Salih Zeki, bu kadar ¢cok dehanin bu konu
iizerindeki 1srarli ve siirekli ¢aligmalarina ragmen miikemmel surette bir
siiflandirma yapilamamis olmasini, konunun ¢6ziimii zor bir mesele ol-
masina baglar.

*  Salih Zeki, “Hikemiyyat: Tasnif-i ‘Ulim: Miitala‘at-1 ‘Umimiyye (1)”, Resimli Gazete,
Sene 4, Aded 180 (1 Eyliil 1310): 284-289; ayn1 yazar, “Hikemiyyat: Tasnif-i ‘Ulam
(2)”, Resimli Gazete, Sene 4, Aded 182 (15 Eyliil 1310): 310-314.

Salih Zeki, “Mahiyyet-i Tasnif”, Sabah, Sene 9, Say1r 2945 (11 Ramazan 1315/21
Kantn-i Sani 1313): 3. Bu makale, Resimli Gazete’nin 180. sayisindaki yazinin ¢ok
kiiclik farklarla birlikte aynis1 olup sadece sonuna ii¢ paragraflik bir ek yapilmistir.

Francis Bacon (1561-1626), Ingiliz filozof, bilim insam ve devlet adami.
Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716), Alman matematikgi ve filozof.
Jozef Maria Hoéné-Wronski (1776-1853), Polonyali filozof ve bilim insani.
André-Marie Ampere (1775-1836), Fransiz filozof, fizik¢i ve matematikgi.
Herbert Spencer (1820-1903), ingiliz filozof, bilim insan1 ve sosyolog.
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Salih Zeki’ye gore bilimlerin siiflandirilmast iki kisimda incelenir.
Bunlarin ilki felsefe bakimindan siniflandirma ve ikincisi ise ansiklope-
dik, yani kamiis-1 ‘uliim bakimindan siniflandirmadir. Felsefe bakimindan
smiflandirma, insanin iirettigi bilginin ne tiir kisimlara ayrildigini aragtir-
maktadir. Diinya iizerinde ilk insan topluluklarinin ortaya ¢ikmasindan
itibaren insanlar zorunlu ihtiyaglarini karsilamak, yasamlarini ve rahatla-
rini slirdiirmek igin gerekli araglar1 temin etmek iizere kendilerini kusatan
nesnelerden istifade etmek istemisler ve bu amacla s6z konusu nesneleri
arastirmaya baslamislardir. Boyle bir arastirmaya baslanmasiyla birlikte,
arastirmanin ne derece ilerledigi ve elde edilen bilgilerin (ma‘limat-1 miis-
tahsile) birbirlerinden nasil ayrilacaginin ve ne tiir siniflara boliineceginin
bilinmesi gerekir. Insanlarin bu amagla yaptiklar1 siniflandirmalar sonu-
cunda elde edilen teorik ve pratik bilgiler (‘ulim-1 mevcide ve sanayi‘-i
ma‘lime) subelere ayrilmis ve her bir bilgi tiiriiniin digerinden farklari-
nin belirlenmesi suretiyle bir tiir “bilimlerin soy agaci” (secere-i ensab-1
‘uliim) meydana getirilmistir. Salih Zeki bu tiir bir siniflandirmay1 tasnif-i
tabi 7 (dogal siniflandirma) olarak isimlendirmektedir.

Bilimlerin siniflandirilmasinin ikinci yolu ansiklopedi, yani bir kamiis
meydana getirmektir. Salih Zeki’ye gére medenilesmis ve gelismis millet-
lerde (milel-i miitemeddine ve miiterakkiye) “ansiklopedi yapmak™ fikri
uyaninca bu tiir bir siniflandirma yapma tarzi gelismistir. Ozellikle son do-
nemde Avrupa’da iiretilen bilgileri i¢eren bir kamiis-1 ‘uliim yazilmasi igin
o giine kadar ortaya konulmus teorik ve pratik bilgilerin (‘ulim ve sana-
yi‘-i ma‘lime) birbirleriyle iliskisini belirleme ve her birinin gergek sini-
rin1 (hudad-1 hakikiyye) ortaya koyma ihtiyact dogmustur. Bu ihtiyag, fel-
sefe acisindan ortaya konulan ilk siniflandirma yaklasimini (tasnif-i tabi‘1)
giiclendirecek bir mahiyettedir. Salih Zeki ansiklopedik amagl siniflandir-
manin, mevceut bilimlerin konular1 bakimindan iliskilerini gosterecegi i¢in
adeta bir tasnif-i hakiki (gercek siniflandirma) olacagini sdylemektedir.

Salih Zeki burada felsefi ve ansiklopedik olarak iki tiir siniflandir-
ma tanimlar ve bu iki siniflandirma 6ncelikle tarihi bakimdan birbirinden
ayirir. Platon’dan baslayarak D’Alembert’e kadar gelen siirecte filozoflar
bilimleri felsefl bakimdan siniflandirirlarken D’ Alembert’den itibaren an-
siklopedik siniflandirmay1 géz 6niine almiglardir. Bu acidan, Salih Zeki’ye
gore felsefi sniflandirmanin mucidi Platon ve ansiklopedik siniflandirma-
nin mucidi ise D’ Alembert’dir.
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Diger yandan felsefi ve ansiklopedik siniflandirmanin arasindaki fark
sadece zamansallik meselesi degildir. Salih Zeki’ye gore bir ansiklopedi-
nin mukaddimesini teskil edecek bir tasnif-i hakiki ile bilginin siralamasini
(teselsiil), subelere ayrilmasini (tesa‘ub), bu bilgilerin ortaya ¢ikmasina
sebep olan nedenlerin belirlenmesini ve her bir bilginin digerinden ayril-
masini saglayan vasiflarin agiklanmasini esas alan tasnif-i tabi i’'nin ayni
olamayacagi asikardir. Bilimlerin nasil ortaya ¢iktigi, ne suretle ilerledigi
ve nasil subelere ayrildigi hakkiyla bilinemeyecegi i¢in her bir filozof ken-
dilerine gore “makbil ve ma‘kal gordiikleri faraziyyeler” ilizerine bilim-
leri simiflandirirlar. Salih Zeki’ye gore “ma‘limat-1 beseriyye”, yani bilgi
insan diisiincesinin bir iiriiniidiir, ancak diisiincenin nereden tecelli ettigi
tam olarak bilenemez. Bu durumda diigiincenin bir iirlinii olan bilginin si-
niflandirilmasi -filozoflarin faraziyelerine bagl olarak- itibari (varsayim-
sal, farazi) olacaktir. Siniflandirmanin itibarf olmasi nedeniyle, matematik-
cilere (erbab-1 riyaziyyat) gore bilimlerin siniflandirilmasi ¢éztimsiiz bir
problemdir (mesele-i gayr-i mu‘ayyene). Mantik¢ilara (ehl-i mantik) gore
ise siniflandirma zanni bir 6nerme (kaziyye-i zanniyye) olup her ne kadar
zanni bir 6nerme, baglangigta kabul edilen dnciillere (mukaddemat) tabi
bulunacagindan kesin bir sonug vermese de sonug olarak siniflandirmalar-
dan biri digerinden daha makul olabilir.

Salih Zeki’ye gore siniflandirma ile ugrasan filozoflar her ne kadar bu
meseleyi hakkiyla ¢cozememis olsalar bile yaptiklar1 katki yine de bilim-
lerin gelismesine hizmet etmistir. Cilinkii kapsamli bir siniflandirma, s6z
konusu bilimlerin mevcut durumlariyla ilgili eksiklerini gdsterir ve ayni
zamanda bu bilimlerin yararlarmi ve giizelliklerini ortaya koyar. Ancak
ozellikle ansiklopedik siniflandirmanin halledilmesi, bilimlerin ilerleme-
sinden ziyade egitim (emr-i ta‘lim ve tedris) agisindan 6nemli gériinmek-
tedir. Salih Zeki gercek bir tasnifin 6nemini bes maddede agiklar:

1. Gergek bir tasnif (tasnif-i hakik), bilimlerin biitiiniinii kusatmay1
hedefleyen bir “bilim kurumu”nun (enciimen-i danis) muhtelif subelerinin
diizenlenmesini saglar.

2. Gergek bir tasnif, bir usule gore diizenlenecek olan ansiklopedi ve
sozliiklerde (kamtis-1 “uliim) yer alan bilimlerin ger¢ek smirlarini belirle-
meye hizmet eder.

3. Gergek bir tasnif, biiylik kiitliphanelerde bulunan kitaplarin akla daya-
11 ve uygun bir sekilde (stret-i ma‘kiile ve miinasebe) diizenlenmesini saglar.
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4. Gergek bir tasnif, bilimleri bir diizene koydugu i¢in egitimde bii-
yik bir degisime neden olur.

Bu amaca hizmet edecek bir bilimler siniflandirmasinin imkani var
midir? Salih Zeki bu soruya cevap verebilmek i¢in, farkl felsefe okullarina
mensup filozoflarin her birini ayr1 mahiyette tasnifler yapmaya sevk eden
sebepleri bilmek gerektigini soyler. Felsefe tarihinde mevcut simiflandir-
malara bakildiginda iki usul goriiliir. IIki “ustl-i i‘tibariyye veya nazariy-
ye” ve ikincisi “usiil-i tecriibiyye”dir.

4. Tasnif-i Nazari veya Aristoteles’in Bilimler Simiflandirmasi

Bilimler simiflandirmasinda nazari usuliin kurucusu Aristoteles olup,
filozofun Kategoriler kitabinda tanittig1 varligin on kategorisi bu siniflan-
dirmanin temelidir. Salih Zeki’ye gore Aristoteles soz konusu yontemiyle,
bilginin kesfi hususunda diisiincenin ortaya ¢ikisini daha bastan sinirla-
makta ve harigte viicudu bulunan varliklarin (varolan-mevcut) bu on ka-
tegoriden birine dahil olacagini soylemektedir. Ancak bilginin mutlaka bu
on kategoriden birine dahil olmasi1 gerektigini ongdren bu iddianin geger-
siz oldugu artik acik bir sekilde ortaya konulmus ve dahasi bu goriis, cok
uzun yillar boyunca diislincenin kisir kalmasina sebep olmustur. Bu sebep-
le modern bilginler Aristoteles’in bu goriisiine siddetle karsi ¢ikmakta ve
kendisinden sonraki yaklasik yirmi asir boyunca bilimlerin gelismesine bir
set ¢ektigi i¢in onu elestirmektedirler. Salih Zeki bu noktada ¢esitli Avru-
pal1 bilginlerin Aristoteles’in kategorilere dayali varlik anlayisina getirdigi
elestirilerden ornekler verir. 19. yiizyilin 6nemli Fransiz bilim insanlarin-
dan Aragolo bir konferansinda Aristoteles’in on kategorisinin higbir ise
yaramadigini sdylemistir. Meshur Fransiz edebiyat¢ilarindan Moliére,
komedyalarindan birinde “sapkanin sekli mi stireti mi? demek lazim geldi-
gini” yani sapkadan bahsedilirken nicelik (kemmiyyet) kategorisinden mi
yoksa nitelik (keyfiyyet) kategorisinden mi bahsetmek gerektigini alay-
c1 bir islupla sormustu. Meshur Port-Royal12 mantikg¢ilarindan Boole"
(1815-1864), on kategoriyi 6grenmenin insanlar1 gereksiz kelime kullan-

Francois Jean Dominique Arago (1786-1853). Fransiz fizik¢i, matematikgi, astronom.
Jean-Baptiste Poquelin, bilinen adiyla Moliére (1622-1673). Fransiz tiyatrocu ve oyun yazari.

Paris’in Port-Royal bolgesinde ortaya ¢ikan, Katolik Jansenizm hareketine mensup filo-
zof ve ilahiyat¢1 Antoine Arnauld ve Pierre Nicole tarafindan 1662°de yazilan La logique,
ou l’art de penser isimli eser ekseninde ortaya ¢ikan mantik hareketi (Buroker 2017).

George Boole (1815-1864). ingiliz matematikgi, egitimci ve filozof.
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maya ve birtakim isimlerden bagka bir sey bilmemelerine ragmen her seyi
bildiklerine bagkalarni inandirmaya sebep oldugu i¢in zararli oldugunu
iddia etmistir.

Salih Zeki, Aristoteles’in bilimler siniflandirmasini sematik olarak
asagidaki gibi verir:

o ¢ “Ulim-i ilahiyye
‘UlGm-1 Nazariyye < ‘Ulam-1 Riyaziyye

\_ ‘UlGm-i Tabi‘iyye

‘Ulam-1 Ahlakiyye

Ma‘limat-1 Beseriyye _< ‘Ulam-1 Ameliyye < Ultim-1 idare

\_ ‘Ulim-1Siyasiyye

Sina‘at-1$i‘r

‘Ulam-1 Sind‘iyye Sind‘at-1 Masikt

N— Sina‘at-1 ‘Adiyye

Sekil 1: Aristoteles’in teorik bilimler tasnifi

Salih Zeki bu siniflandirmaya mantigin dahil olmadigina dikkat ¢ek-
mektedir. Aristoteles’e gore bilimler, ortaya cikis sebepleri, konular1 ve
amaglart bakimindan birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Mantik disindaki
biitiin bilimler gercekligin yani dis diinyada karsiligi bulunan varliklarin
ozlerinden (méahiyyat-1 hakikiyye) bahsetmekte, mantik ise dig diinyada
karsilig1 olmayan &6zlerden bahsetmektedir. Bu sebeple bilimler siniflan-
dirmasinda mantik disarida tutulmaktadir. Bununla birlikte Aristoteles’in
Platon’a atifla bilimleri ahlak bilimleri, doga bilimleri ve mantik bilimi
isimleriyle li¢ sinifa ayirdigini da sdylemektedir.
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5. ibn Haldun’da Bilimler Simiflandirmasi

Salih Zeki, Orta Cag’daki Arap filozoflarin birgogunun Aristoteles’in
smiflandirmasini esas aldiklarini belirtir. Bunlardan farkli olarak ibn Hal-
dun bilimleri, diisiincenin ilerlemesine (terakkiyat-1 fikriyye) ve zamanin
yeniliklerine (teceddiidat-1 zamane) gore yeniden bir siniflandirmaya tabi
tutmus ve eskilerin eserlerine itibar etmemistir.

Salih Zeki, Tasnif-i ‘Uliim makalesinin ikinci kisminda, ibn Haldun’un
Mukaddime isimli eserinde tarif ettigi siniflandirmayi ele alir. Buna gore Ibn
Haldun bilimleri “fikr-i insani” ile elde edilip edilmemesine gore siniflara
ayirmaktadir. Insan, diisiince sahibi olmasi nedeniyle dogruyu ve yanlist
birbirinden ayirmaya yetkin olmasidan dolay1 bazi bilimlerin konularini
(mevzi ‘at), problemlerini (mesa’il) ve kanitlama yollarini (berahin, edille)
kendisi bulup ¢ikarabilir. Baz1 bilimlerin ise esaslar1 hakkinda dogrudan
hiikkiim veremese de uygulamalar1 bakimindan ortaya ¢ikan problemleri
(mesa’il-i fer‘iyye) iizerinden o bilimin esaslarini belirler. Ibn Haldun bu
tanimlardan hareketle, esaslar1 dogrudan akil ile ortaya konulan bilimlere
akli bilimler (‘ultm-1 ‘akliyye) ve esaslari meseleler tizerinden dolayli ola-
rak ortaya konulan ve bu sebeple nakle dayanan bilimlere ise nakli bilimler
(‘ultm-1 nakliyye) ismini vermistir.

fbn Haldun nakli bilimleri iki smifa aywrmaktadir. Ser‘i bilimler
dini hiikiimlerin Kitap ve siinnetten ¢ikarilmasiyla ilgilidir ve bu suretle
“‘ulttim-1 Kur’aniyye”, “‘ulim-1 hadis” gibi tiirlere ayrilir. ikinci olarak dil
bilimleri (‘ulim-1 lisaniyye) ise Arap dilinin 6grenilmesi ile ilgili olarak
liigat, nahiv, beyan, edeb gibi smniflara ayrilmaktadir.

Salih Zeki nakli bilimlerin lizerinde durmayarak akli bilimlerin tarifi-
ne girisir. Ibn Haldun akli bilimleri dért biiyiik sinifa ayirmaktadir. Bun-
larin birincisi olan mantik, akli bilimlerin esasini teskil eder. Ciinkii akli
bilimler fikir ve nazarin bir sonucudur. Fikir, bilgiyi elde etmek i¢in bazen
dogru bir yol (tarik-i sahiha) kullanirken bazen de ¢ikmaz bir yol (tarik-i
faside) kullanir. Mantik dogru sonuglar1 (netdyic-i sahiha) elde etmenin
yollarin1 gdsterir ve bilinenden bilinmeyeni elde etme yolunda diisiinceyi
hatadan korumay1 saglar. Bundan sonra fikir ve nazar diinyadaki ve gokler-
deki cisimleri tetkik etmeye yonelirse buna ‘u/iim-1 tabi ‘iyye, algilanabilir
olan varliklarin disindaki islerle ugrasirsa ‘wlim-1 rithaniyye (metafizik)
ve cisimlerden soyutlanmis olan say1 ve boyutlardan bahsederse ‘wuliim-1
riydziyye denir.
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Salih Zeki, Ibn Haldun’un akli bilimler siniflandirmasini asagidaki
gibi vermektedir:

ar

Fenn-i Ferd'iz

Fenn-i Cebr ve Mukabele
Fenn-i M{sikt

Fenn-i Aritmatiki
Fenn-i Hisab
Fenn-i Mu‘admelat
‘ilm-i Hendese
‘ilm-i Kiireyyat
‘ilm-i Mesaha
Fenn-i Hey'et

‘ilm-i Menazir
Fenn-i Ezyac
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‘Ultim-1 Tabi‘iyye
‘Ulam-1 llahiyye

/_ ‘llm-i Mantik
(" “Ulam-1 ‘Adediyye
- Ulim-1 Hendesiyye
‘Ulam-1 Riyaziyye

N

‘Ulam-1 ‘Akliyye <

Sekil 2: ibn Haldun’un bilimler tasnifi

Salih Zeki’ye gore ibn Haldun’un bilimleri nakli ve akli olarak iki
sinifa ayirmasi, bilimleri “milletlere” gore ayirmasi demektir. Nakli bi-
limler sadece Islam milletine mahsus olan bilimleri kapsar. Akli bilimler
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ise biitiin medeni milletlere ait olan bilimlerdir. Salih Zeki bu noktada Ibn
Haldun’un nakli bilimler siniflandirmas1 hakkinda yorum yapmaz ve akli
bilimlerin siniflandirmasini degerlendirmeye alir. Salih Zeki’nin 6zellikle
vurgu yaptig1 konu, Ibn Haldun’un tarif ettigi akli bilimlere ait siniflan-
dirmanin, musannifin kendi zamanina mahsus oldugudur. Ciinkii modern
zamanda bu tiir bir siniflandirmanin gecerli olamayacagi asikardir. Zaman
ilerledikg¢e bilimlerin ilerlemesi ve yenilenmesi dogal oldugundan bilim si-
niflandirmalarinin da degismesi ve yenilenmesi zorunludur. Bu sebeple ibn
Haldun ‘ilm-i niiciim, ‘ilm-i kimya14 gibi sozde bilimleri siniflandirmasinda
gostermesi nedeniyle elestirilmesi uygun degildir. ibn Haldun, siniflandir-
masinin mitkemmel olmasi i¢in kendi doneminde Ogretilen ve 6grenilen
biitiin bilimleri dikkate almistir ki ibn Haldun’un kendisi de buradaki bazi
bilimlerin gegersizliginin farkindadir. Hatta Salih Zeki, ibn Haldun eger
modern zamanda yagasa ve artik gegerli bir bilim olan kimyanin maddenin
doniistimiiyle altin elde etmek degil de dogal cisimlerdeki daimi degisim-
leri inceleyen bir esasli bir ilim oldugunu gérse bu ilmi metafizik bahsinde
degil ‘uliim-1 tabi iyye bahsinde degerlendirecegini soylemektedir. Dolayi-
styla Ibn Haldun’un s6zde bilimleri siniflandirmasina almasi, kendi zama-
nindaki tiim bilimleri kapsamak istemesinden kaynaklanir. Salih Zeki’nin
buradaki degerlendirmesinde ve ibn Haldun’un smiflandirmasimi verdigi
semada, hikmet-i ilahiyye, sihir, simya, niicim ve cifr gibi s6zde bilimleri
“‘ulim-1 ilahiyye” yani metafizik altinda siniflandirdig: seklindeki yorumu
dikkat cekmektedir. Esasinda Tbn Haldun bu tiir sézde bilimlerin metafi-
zigin altinda oldugunu dogrudan sdylemez (Ibn Haldun 2018: 870-874,
894-949). Ancak gerek felsefenin mantik ve doga haricindeki kismi olan
metafizigi ve gerekse de bu sozde bilimleri dine aykiri buldugu i¢in zim-
nen bu s6zde bilimlerin metafizik altinda oldugunu kabul etmis sayilabilir.
Salih Zeki de buna istinaden Ibn Haldun’un tasnifini sematize ederken sdz-
de bilimleri metafizik altinda gdstermistir.

6. Modern Zamanlarda Bilimler Tasnifi

Salih Zeki, on yedinci ve on sekizinci ylizyillarda da bilimlerin sinif-
landirmasiyla ugrasan bir¢ok filozofun oldugunu sdyler. Bunlarin bazilar
“miiverrih ile nakkas, sd‘irle boyac1” gibi birbirleriyle dogrudan ilgisiz bi-
lim ve sanat dallarin1 bir araya getirerek giiliing isler de yapmislardir. Diger
yandan bu donemlerin en meshur filozoflar: olan Bacon, Locke, Leibniz,

" Burada bahsedilen kimya ilmi, simyaya atiftir.
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D’ Alembert, Ampére, August Comte, Spencer kendi bilim siniflandirma-
larmi1 yapmuglardi. Salih Zeki, Bacon’un siiflandirmasimin D’ Alembert’in
smiflandirmasima esas teskil ettigini, Locke’un siniflandirmasinda ise
“‘ilm-i ilahiyye ile ‘ilm-i ziyay1 yan yana gérmek gibi miinasebetsizlikler”
oldugunu belirtmektedir. 18. yiizyilin sonlarina kadar Ampeére’in bilimler
siniflandirmasi 6ne ¢ikmissa da daha sonra ortaya gikan August Comte’un
siiflandirmasi onu unutturmus ve Spencer’1n elestirileri sonrasinda Com-
te’un smiflandirmasi tadil edilerek genel kabul gdrmiistiir.

7. Sonug¢

Salih Zeki’nin bilim tarihi ¢aligmalarinin amaci, Asdr-1 Bdkiye’nin gi-
risinde bahsedildigi tizere Osmanli kiitliphanelerinde bulunan matematik
ve astronomi konusundaki yazma eserleri incelenmek ve bu yolla Miis-
liimanlarin bilime ne katkilar yaptigini orijinal kaynaklara dayali olarak
ortaya ¢ikarmakti. Asdr-1 Békiye’den anladigimiz kadariyla Salih Zeki bu
calismalarinda siyasi, sosyal ve ekonomik kosullar1 g6z 6niine almamais ve
bilimlerin, yani matematik ve astronominin kendi i¢sel gelisimlerini ele al-
mustir. Salih Zeki bu tercihinin gerekgesini Asdr’1n mukaddimesinde “kisi-
sel yargi ve tasavvurlari ise karistirmamak” olarak aciklasa da muhtemelen
kendi egitimiyle uygun diismeyen, Iislam medeniyetindeki siyasi, sosyal ve
ekonomik kosullari igerecek tarihsel bir aragtirmaya girismeyi uygun gor-
memistir. Yine de bu durum, Islam diinyasindaki matematik ve astronomi
calismalarini belirli bir baglam i¢inde gdrmesine engel olmamistir. Salih
Zekinin ihtiyag duydugu bu baglamim gerek Bati’nin gerek Islam diinya-
sinin bilimler siniflandirmasi anlayisina dayandigi sdylenebilir.

Salih Zeki’nin “Tasnif-i ‘Ulim” makalesinde bilimlerin siniflandir-
mast konusunda genel bir degerlendirme yaparak kendi 6zgiin yaklagimini
dile getirdigini goriiyoruz. Bilimler siniflandirmasini iki kisma ayiran Sa-
lih Zeki’ye gore, insanin kendisini kusatan g¢evreye ve nesnelere duydugu
ilginin sonucu olarak elde ettigi bilginin siniflara ayrilmasi tasnif-i tabi 7
veya dogal smiflandirmadir. Salih Zeki bu siniflandirma usuliinii Platon’a
kadar dayandirsa da nazari bir usulle bu tiir bir siniflandirmayi ilk kez ta-
nitmis olan Aristoteles’i bu yontemin kurucusu sayar. Ikinci siiflandirma
yontemi ise teorik ve pratik bilgilerin birbirleriyle iliskisini belirleme ve
her birinin konusunu ve sinirin1 belirlemeye dayanan ansiklopedik, yani
kdamiis-1 uliim bakimimdan yapilan siiflandirmadir. Bu yontem, Avrupa’da
iiretilen bilgileri iceren bir ansiklopedi yazilmasiyla ortaya ¢ikmis olup ku-
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rucusu D’Alembert’dir. Salih Zeki’ye gore ansiklopedik amagl siniflan-
dirma, bilimlerin konular1 bakimindan iliskilerini gosterecegi i¢in gercek
smiflandirma (tasnif-i hakiki) olmalidir. Burada ortaya konulan tanimlar,
bilindigi kadartyla bilimler siniflandirmas literatiiriinde goriilmeyen, dola-
yisiyla Salih Zeki’nin kendi goriislerini yansitan tanimlamalardir.

Salih Zeki, s6z konusu tanimlamalarini iki tarihsel 6rnekle ile somut-
lastirmaktadir. ilkinde, “nazari usuliin kurucusu” dedigi Aristoteles’in bi-
limler siiflandirmasini degerlendirir. Ozellikle Fransiz bilim diisiincesine
olan egilimi nedeniyle Aristoteles’in siniflandirmasina elestirel bir sekilde
yaklagir. Tkinci verdigi ornek olan Ibn Haldun’un siniflandirmasina olumlu
yaklasimi ise dikkat gekmektedir. ibn Haldun’dan énceki filozoflar Aristo-
teles’in siniflandirmasina bagli kalmislardir, ki Farabi buna 6rnek verilebi-
lir. ibn Haldun ise kendi 6zgiin yaklagimin otaya koymus ve bilimleri ilke-
lerinin akil yoluyla kavranip kavranmamasina gore akli ve nakli olarak iki
ana kisma ayrrmistir. Nakli bilimler dini bilimlerle ilgili oldugu i¢in onlar
hakkinda yorum yapmamis ancak kendi ilgi alania giren akli bilimlerin
tasnifi iizerinde detaylica durmustur. Acaba Ibn Haldun’un siniflandirma-
sin1, daha sonra 18. yiizyilda D’ Alembert’in ortaya koyacagi ansiklopedik
tasnifin bir tiir 6nciisii olarak kabul etmekte midir? Buna iligkin agik bir
tespit yapmasa da kanaatimize gdre zimnen bu tiir bir tespiti kabul ettigi
diistintilebilir.

Salih Zeki’nin bu makalesi, onun bir bilim tarih¢isi oldugu kadar bir
bilim felsefecisi de oldugunu, sadece bilimlerin kendi meseleleriyle degil
bir diisiince konusu olarak da bilim veya bilimler ile ilgilendigini gdster-
mektedir. Salih Zeki’nin bu alanda ortaya koydugu diger eserleri gerek
monografik ve gerek birbirleriyle iligkili olarak incelemek, onun diisiince
diinyamiza katkilarin1 daha agik olarak ortaya koymamizi saglayacaktir.
Ayrica Salih Zeki’nin yararlanmis oldugu Avrupali ve 6zellikle Fransiz fi-
lozoflarin eserlerinin incelenerek karsilastirmali bir okuma yapilmasi, Sa-
lih Zeki’nin diislincesinin muhtemel kaynaklarini ortaya koymak agisindan
yararlt olacaktir.
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SALIH ZEKi’NiN ELEKTRIiGIN TARIiHi VE
OGRETIMINE KATKISI

Ayse KOKCU”

Giris

19. yiizyilin son ¢eyreginde Osmanli’da elektrik konusunun egitim
kurumlarinda ve siireli yayinlarda faal olarak karsimiza ¢iktigini gérmek-
teyiz. Elektrigin dogasiin anlasilmasi ve kullaniminin yayginlastirilmasi
noktasinda ¢aba sarf eden isimlerin baginda Osmanli’nin yetistirmis oldu-
gu ilk elektrik miihendislerinden olan Salih Zeki gelmektedir.

Salih Zeki’nin elektrigin 6gretimi ve tarihi konusundaki katkilarini
dort baslik altinda toplayabiliriz. Birincisi Osmanli’nin yetistirmis oldu-
gu ilk elektrik miihendislerinden biri olarak Posta ve Telgraf Nezareti’nde
yaklagik dokuz yil yiirittiigii miithendislik gorevi iledir. Burada daha ¢ok
telgraf hatlarinin dosenmesi gibi elektrigin kullanimi ve yayginlastirilmasi
noktasinda katkis1 séz konusudur. Ikincisi yine miihendislik gérevi esna-
sinda elektrigin igerigi ve tarihi konusunda devrin gesitli gazete ve der-
gilerinde nesrettigi makaleleri sayesindedir. Bu makalelerin Osmanli’da
elektrigin egitimi ve kullaniminin heniiz yeni sayilabilecek bir agsamasinda
nesredilmis olmas1 énemlidir. Ugiinciisii Bahriye Mektebi, Dariissafaka,
Dariilfiintin gibi okullarda elektrik konusunda verdigi derslerle 6gretimine
yaptig1 katkidir. Dordiinciisii ise Dariilfiintin’da verdigi elektrik dersleri-
nin notlarindan olusan Mebhds-1 Elektrik adl1 eseriyle 6gretim miifredatina

Dog. Dr., Cankir1 Karatekin Universitesi, Felsefe Boliimii, E-posta: aysekokcu@kara-
tekin.edu.tr, ORCID: 0000-0001-9196-6414
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sagladig1 faydadir. Bu katkilardan 6gretim konusunda yaptiklarina degi-
nildikten sonra asil ilgimizi elektrik tarihi {izerine yazdigi makalelerine
yogunlastiracagiz.

Salih Zeki, Tanzimat sonrasi siiregte Osmanli toplumunun ancak bilim
ve teknoloji sayesinde istenilen seviyede miireffeh bir duruma gelebilecegi
inanciyla gayret gosteren aydinlar arasinda ti¢lincii nesle karsilik gelmek-
tedir. Bu nedenle Salih Zeki’den evvel elektrigin Osmanli’da 6gretimi ve
kullanimi konularina asagida kisaca temas edilecektir.

1. Bilimin Yayginlastirilmasi1 Cabalar1 ve Elektrigin Osmanli’da
Kullanimi

Tanzimat sonrasinda Miinif Pasa (1830-1910) gibi Osmanl aydinla-
rinin bilim ve teknolojinin dnemini topluma anlatmak ve halki bu konuda
bilgilendirmek amaciyla sivil tesebbiislerde bulunduklar1 goriilmektedir.
Bu tesebbiislerin basinda 1862 yilinda kurulan Cemiyet-i IImiye-i Osma-
niye adinda bir bilim toplulugu gelmektedir. Cemiyet, Osmanli’daki ilk
sivil bilim &rgiitlenmesidir. Cemiyetin kurulus kaideleri arasinda dini ve
siyasi mevzular disinda her tiirlii bilim ve egitime dair kitaplarin terciime-
siyle ugrasilacagi yer almaktadir (Budak 2011: 29). S6z konusu cemiyet,
Mecmii’a-i Fiinun adli bir dergi ¢ikartmis ve burada Tiirk Diislince Tarihi
acisindan dnemli makaleler yaymlamistir (Demir 2007: 38). Cemiyet-i {1-
miye-1 Osmani’nin {iyeleri bilim ve fennin yardimiyla her tiirlii derdin ¢6-
ziilebilecegi timidiyle Tiirk okuyucularina fizik bilimlerini neredeyse me-
tafizik bir islupla sunmuslardir (Budak 2011: 51). Cemiyetin ihtiyac1 olan
toplanma ve faaliyetlerini gerc¢eklestirme mekani olarak once sadrazam
Fuat Pasa (1814-1869) tarafindan Cicek Pazari’ndaki Tas Mektep tahsis
edilmistir. Ayrica insasi devam eden Dariilfiiniin binasinin bos odalar1 da
halka acik konferanslar verilmesi i¢in kullanilmaya baglanmistir. Acikgasi
bu gayretler, agilmasi planlanan Dariilfiiniin’a zemin hazirlamislardir (Bu-
dak 2011: 39).

Yukaridaki g¢aligmalar neticesinde 6gretim kurumlarinda Tanzimat
sonrast siirecte elektrik konusu ilk kez 1863 yilinda Dartilfiintin’da, Dervis
Emin Pasa’nin verdigi fizik dersleri igerisinde anlatilmigtir. Dervis Pasa
halka agik bir bi¢imde icra ettigi derslerinde, yaptigi elektrik deneyleri ile
hayli ilgi ¢ekmistir. Dervis Pasa burada yaklasik iki yil boyunca elektrik
konusunda teorik ve deneysel dersler vermeyi siirdiirdii. Bu dénemde oku-
tulmak iizere ders kitaplarina olan ihtiyacin biiyiikliigii anlasildi. Derslerin
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baslamasindan iki y1l sonra, 1865 yilinda Dervis Pasa, Usil-i Hikmet-i Ta-
biiyye adl1 bir eser hazirlayarak yayinladi. Dervis Pasa’nin eserinden evvel
elektrik konusuna 1812 yi1linda Miihendishane’de Fransizca ve fen dersleri
hocasi Yahya Naci Efendi (6. 1824) tarafindan kaleme alinmis 17 varakli
bir risdlede rastlanmaktadir. Risdle-i Seyydle-i Berkiyye adl1 eser, muhte-
melen o donemde Miihendishane’nin kiitiiphanesinde yer alan Fransizca
fizik kitaplarindan terciime yoluyla yazilmistir. Eserin en ilgi ¢ekici yant,
statik elektrik konusundaki deneyleri ihtiva etmesidir. Ancak 6gretime bir
katkist olup olmadig1 tartigmalidir, zird eserin baskist yapilmamistir (Gii-
nergun 2007-2008: 19-20).

Elektrik konusu, diger pek ¢ok alanda oldugu iizere ilk olarak Ishak
Hoca’nin Mecmii’a-i uliim-1 Riydziye’si (1845) ile Osmanli’da tanitilmis-
tir. Ishak Hoca (1845) eserinin 4. cildinde sayfa 22°den 42’ye kadar olan
kismini elektrik konusuna ayirir. ishak Hoca burada énce elektrigin mahi-
yetinden ve statik elektrikten, ardindan elektrigi ileten ve iletmeyen mad-
delerden bahseder.

Dervis Pasa’nin eserinde ise elektrik, ikinci makalenin igerisinde hafif
cisimler baghg: altinda anlatilmistir. ishak Hoca’nin kitabindan yaklagik
yirmi yil sonra yazilan eser, modern fizik konularini ihtiva eden ilk miis-
takil fizik kitab niteligini tagtmaktadir. Ikinci makalesinde elektrik konu-
su: “Elektrik, elektriksel ¢ekme ve itme kanunlari, elektrik aletleri, statik
elektrik, elektroskop, elektrofor, kondansator, elektrik aleti ile yapilan de-
neyler, atmosferde bulunan elektriksel maddeler, gok giiriiltiisii, simsek ve
yildirim, paratoner, atmosferde olan elektrigin etkisiyle olusan bazi olay-
lar, galvanizm, galvanizm bataryalari, galvanizm bataryalarinin etkileri,
elektroliz, altin ve giimiis yaldizlama, elektrik akiminin miknatis iizerine et-
kisi, miknatisin elektrik akimu iizerine etkisi, akimlarin birbirlerine etkileri,
miknatislanma, Yer’in miknatisa etkisi, pusula, miknatis ¢izgileri (manye-
tik alan ¢izgileri)” basliklar ile vermistir (Yinilmez Akagiindiiz 2013: 62-
64). Dervis Pasa’nin eserinin Ishak Hoca’ya gore elektrik iizerine daha
yakin zamanda gergeklesen bilimsel gelismeleri ihtiva ettigi sdylenebilir.

Bu arada Cemiyet-i [lmiye-i Osmani’nin siireli yaymi olan Mecmii 'a-i
Fiiniin’un birinci say1sinda elektrik lizerine Kadri Bey’in “Kuvve-i Elektri-
kiyye” baglikl1 bir makalesi yayinlanmistir. Kadri Bey elektrik sozciigiiniin
Antik Yunan’da kehribar anlamina gelen elektron kelimesinden tiiredigini
ifade etmektedir. Statik elektrigin varlig1 ve elektrik yiiklerinin cinslerini
belirlemek amaciyla yeni bir aletin kullanildigini ve isminin elektroskop
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oldugunu haber vermektedir. Ayrica iletken ve yalitkan maddeler hakkinda
da bilgiler vererek bu konuda Stephen Gray’in (1666-1736) deneylerinden
bahsetmektedir (Budak 2011: 162-163).

Osmanli’nin egitim 6gretimde elektrikle miinasebeti boyleyken, uy-
gulama alaninda elektrigin kullanimi, 1854 yilinda elektrikli telgraf ile
baslamaktadir. Merkezi bir yonetim sekline sahip Osmanli Devleti i¢in
telgraf kisa siirede basta istihbari olmak {izere haberlesmenin en giivenli
ve yaygin sekline doniismistiir. Elektrikli telgraf teknolojisinin kullani-
m1 elektrigin Osmanli’da diger alanlarda da geliserek yayilmasimi tesvik
etmistir. Bu alanlar arasinda sehirlerin aydinlatilmasi, donanmada aydin-
latma unsuru olarak kullanimi, doktorlarin tedavide elektrikli cihazlardan
faydalanmalari, hareketli resim ve film oynatimi bulunmaktadir (Damli-
bag 2020: 151).

Askeri anlamda elektrigin kullanim1 ve egitimi ilk kez Miihendisha-
ne-i Bahri-i Hiimayln’da goriilmistiir. II. Abdiilhamid (1876-1909) do-
neminde Alman uzmanlardan olan Starcke Pasa, donanma ve tersanenin
revize edilmesi gerektigini rapor etmistir. S6z konusu raporda kurumlarin
iyilestirilmeleri i¢in Onerilen tekliflerden biri, torpido subayi gibi yeni tek-
nolojilere uyum saglayabilecek subaylar yetistirilmesidir. 1871 yilindan
itibaren Muhbir-i Siirur firkateyninde torpido dersleri okutulmaya baslan-
mustir. Torpido Mektebi’nin agildigi donemde Elektrik Mektebi agilmasi
fikri de giindeme gelmistir (Batmaz 2011: 134-135). S6z konusu firka-
teynde elektrik egitimi i¢in gerekli teghizat mevcuttu ve deniz subayla-
rina haftada iki giin egitim alma imkan1 sunulmaktaydi. Ders veren kisi,
telgraf konusunda uzmanlig1 bulunan Fransiz Emile Lacoine (1835-1899)
ve yardimcisi Raif Efendi idi. Lacoine, Bahriye’ nin yani sira Tophane ve
Tersane’de de elektrik konusunda dersler vermistir (Damlibag 2021: 69).
1886 yilindan itibaren ise Mekteb-i Bahriye’de, Salih Zeki’nin “Elektrik
ve Bahriye’ye Tatbikat1” dersini vermeye bagladig1 goriilmektedir.

2. Salih Zeki’nin Elektrik Miihendisi Olma Siireci

1281/1865 yilinda ic¢inde Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa’nin (1832-
1901) da yer aldig1 Cemiyet-i Tedrisiye-i islamiye kurulmustur. Bu cemi-
yetin en 6nemli icraatlari arasinda yetim ve 0kstiz erkek ¢ocuklarin egitim
alabilmeleri i¢in kurulan Dariissafaka Mektebi bulunmaktadir. Osman-
I1’nin son déneminde bilimin toplumun her tabakasina ulagsmasi adina ¢aba
gosteren Osmanli aydinlarinin teskil ettigi gelenegin bir iirlinii olan Dariis-
safaka’dan mezun olanlar arasinda, Salih Zeki de bulunmaktadir (Aksoy
2015: 120).
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1873 yilinda egitim-6gretim faaliyetlerine baglayan Dariissafaka’nin
egitim programu, sekiz yil iizerinden diizenlenmistir. ilk alt1 y1l temel bil-
gilerin verildigi siniflar olarak dusiiniiliirken, son iki y1l ise yliksek siniflar
olarak tasarlanmistir (Cemiyet-i Tedrisiye-i Islamiye Salnamesi 1913: 27-
28). Cemiyet-i Tedrisiye-i Islamiye Salnamesi’ne gore kurulusundan itiba-
ren yedinci ve sekizinci siniflarin ders programinda elektrik dersi bulun-
maktadir (Cemiyet-i Tedrisiye-i Islamiye Salnamesi 1913: 182) . Miifredatin
yaklasik ti¢ y1l ayn1 sekilde uygulanmasinin ardindan, 1292 (1876/77) y1-
linda Stileyman Hiisnii Paga’nin (1838-1892) ders nazirlig1 esnasinda 5.,
6., 7. ve 8. smiflarin programlari tekrar diizenlenmistir. Diizenlemede 6r-
nek alian okul, Paris’te bulunan Prytanée National Militaire de la Fléche
adli askeri lisedir. Degisiklik sonucu yedi ve sekizinci siniflarda okutulan
elektrik dersi yerini, telgraf-1 elektrik dersine birakmistir. Yapilan degisik-
likle Dariigsafaka mezunlarina hem is imkani1 sunulmasi hem de telgraf
alaninda ihtiya¢ duyulan sivil teknik eleman ihtiyacinin karsilamasi plan-
lanmistir (Kocaman 2013: 90).

1874 yilinda Dariigsafaka’da egitimine baslayan Salih Zeki, o sirada
telgraf-1 elektrik dersini Fransiz Emile Lacoine’den okumus ve onun 6zel
ilgisine mazhar olmustur. Lacoine ayni zamanda 1883 yilinda Salih Ze-
ki’nin elektrik mithendisligi egitimi almasi igin Paris’e gdnderilmesine ve-
sile olan kisidir (Kadioglu 2005: 156). Salih Zeki’den bir devre evvel 1881
yili mezunlarindan Sevki, Fahri ve Mustafa Bey’ler Fransa’ya bu alan-
da egitime gonderilen ilk 6grenciler olmuslardi. Salih Zeki Paris’te Ecole
Supérieure de Télégraphie’de ii¢ y1l kadar egitim aldiktan sonra Istanbul’a
donmiis ve Posta ve Telgraf Nezaretinde miihendis olarak 1886’dan 1895
yilina kadar yaklasik dokuz yil ¢alismistir (Damlibag 2021: 72).

3. Salih Zeki’nin Elektrik Konusunda Kaleme Aldig1 Makaleler
(1891-1897)

Salih Zeki Paris’te aldig1 egitimin ardindan yurda dondiigiinde ¢ok
vaktini almadigini ifade ettigi Posta ve Telgraf Nezareti’'ndeki gdrevin-
den arta kalan zamanlarda, Dariissafaka’da matematik ve basit mekanik
dersleri vermeye basladi. Asdr-1 Bakiye adli eserinin ilk cildinin baginda
s6z konusu mesguliyetlerin ona yetmedigini sOyleyen Salih Zeki, bilgisi-
ni genisletmek i¢in Bati eserlerini igeren bir kiitiiphanenin bulunmayisin-
dan yakinmaktadir. Tam da bu esnada Crédit Lyonnais’in miidiiri Mdsyo
Lemoine ile tanismig ve astronomiden matematige pek ¢ok alanda derin
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sohbetler etme firsatt bulmustur. Salih Zeki, Lemoine’nin verdigi tavsiye
iizerine Dogulularin matematik ve astronomi alanindaki katkilarini aragtir-
maya baglamistir (Salih Zeki 2003: XV-XVI).

Salih Zeki bir yandan Islam Bilimi {izerine arastirmalar yaparken, bir
yandan da c¢esitli mecmua ve gazetelerde bilimlerin tarihleri iizerine ma-
kaleler yaymlamaktaydi. S6z konusu makalelerden tespit edebildigimiz
kadariyla elektrik iizerine olanlar, 1891-97 yillar1 arasinda nesredilmistir.
Salih Zeki ilgi duydugu ve ¢alistig1 pozitif bilimlerin igeriklerinin yani sira
tarihleri ile de ilgilenmistir. Dolayisiyla herhangi bir bilimsel konunun 6g-
retimi noktasinda 6ncelikle o konunun tarihsel gelisimi ile ilgili bilgi ver-
me yoluna gittigi goriilmektedir. Ozellikle pozitif bilimlerin 6gretiminde
bilim tarihinin katkilar1 giiniimiizde de tartisilmakta olan giincel bir mese-
ledir. Salih Zeki’nin ve donemin baska aydinlarinin da benimsedigi bu yol
sayesinde, bilimsel kavramlar ve yontemlerin daha kolay ve iyi kavranma-
st miimkiin olmaktadir (Matthews 2017: 162). Bilimi tarihi ile 6gretmek,
bilim yapan insanlarin yasadiklari ¢ag ve ortam hakkinda fikir verdigi i¢in
s0z konusu bilimin ortaya ¢ikis asamalarini insani bir perspektifle sunarak
daha anlasilir kilmaktadir.

Salih Zeki’nin elektrik konusunda yayinladigi makalelerini, bilimlerin
Ogretiminde ayni yaklagima sahip oldugu i¢in kaleme aldigini sdyleyebi-
liriz. Sadece Osmanli’da degil, Diinya’da da yeni yeni taninan bir alan
olan elektrigin mahiyeti ve tarihi hakkinda yazilan bu makaleler, Osmanli
elektrik tarihi agisindan son derece ehemmiyetlidir.

Asagida s6z konusu makalelerin igerikleri hakkinda kisa bir maltmat
verilecektir.

3.1. Mekteb Dergisi’nde Nesredilen “Hikmet-i Tabiiyye: Elektrige
D#’ir Ma‘liimat-1 ‘Umiimiye” Bashkh Makalesi

Salih Zeki’nin elektrigin tarihine dair yayinladigi makaleler seri-
sinin ilki, Mekteb isimli bir siireli yayinda kargimiza ¢ikmaktadir. Haftada
bir nesredilen Mekteb dergisinin 15, 16, 17, 18 ve 20. sayilarinda “Hik-
met-i Tabiiyye: Elektrige Da’ir Ma‘ltimat-1 ‘Umamiye” bashigiyla elektrik
iizerine birbirinin devami niteliginde olan 5 parg¢adan olusan bir dizi maka-
le yaymlanmustir.

3.1.1.Salih Zeki, “Hikmet-i Tabiiyye: Elektrige Da’ir Ma‘limat-1
‘Umimiye” baghigi altinda yaymlanan makalesinin ilk kismina, statik
elektrigin en klasik deneyi ile baglamaktadir.
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Bir cam c¢ubuga fanila gibi bir bez siirtiinmiis ve ardindan masanin
iizerinde bulunan kagit pargalari ya da tiiy gibi hafif seylere yaklastirildi-
ginda bu maddelerin hareket ettikleri ve cam ¢ubuk tarafindan cekildikle-
ri goriilmiistiir. Deneyde gergeklesen hareket ve ¢ekim olaylarinin sebebi
olan kuvvet “elektrik”, fanilanin cam ¢ubuga siirtiinmesiyle olusan elekt-
riklenme olay1 “asar-1 elektrik” ve cam ¢ubukla masa arasindaki mesafe
(elektriksel alana) de “saha-i elektrik” olarak isimlendirilmistir.

Iste su incizdb maddesiyle madde-i mezk{ireye merbit bir takim Asar

wa

daha vardir ki hey’et-i mecmii’asina “asar-1 elektrik” ve sebebi bulunan
miiessire veya daha dogrusu delk olunan cam cubuga hafif cisimleri
hareket ettirmek hususunda verilen su kudret, isti‘dadin miisebbibine de
“clektrik” tesmiye olunur. Asér-1 elektrikiyeye ihrdz eden ecsima “elekt-
riklenmig” denildigi gibi asar-1 mezkirenin zuhlr ettigi mahalle yani
elektrigin taht-1 te’sirinde ve yukarida cam ¢ubukla masa arasinda bulu-
nan mesafe-i mahdideye de “saha-i elektrik” ta‘bir olunur (Salih Zeki h.

1307: 186).

Cam, siirtiinerek elektriklenme 6zelligine sahip maddelerden sadece
biridir. Onun yan1 sira; mihiir mumu, kiikiirt, regine, zamk-1 Arabi, kehri-
bar gibi maddelerden yapilmis cisimler de bu 6zellige sahiplerdir. Nitekim
Antik Yunan’da M.O. 637 yilinda Thales tarafindan elektriklenme hadisesi
kehribar lizerinde gézlemlenmis ve ardindan “elektrik” kelimesi, kehribar
anlamina gelen elektrondan tiiretilmistir. Elektriklenen cisimlerin varligin-
dan 2600 yildir haberdar olunmasinin yani sira Salih Zeki’ye (h. 1307:
186) gore simdilerde bu 6zellige sahip maddelerin neler oldugu konusunda
yeni arastirmalar mevcuttur.

Salih Zeki statik elektrik ile elektriklenmis maddelerin itme ve c¢ek-
me hareketlerini gézlemlemek amaciyla “rakkas-1 elektrik” olarak ifade
ettigi (elektrik sarkaci) bir aletten yararlanildigindan bahsetmektedir. S6z
konusu alet, egri ve ucunda ipek bir ip bagli olan masaya sabitlenmis bir
cubuktur. Ipin ucunda da miirver agacindan yapilmus kiiciik bir kiire bag-
lidir. Siirttinme ile elektriklenmis bir cam ¢ubuk kiireye yaklastirildiginda
once onu ¢eker. Dokundurulduktan sonra ise onu iter. Bu deneyden statik
elektrigin sadece cam, regine gibi maddelere mi mahsus, yoksa biitiin mad-
delerin bu 6zellige sahip olup olmadigi sorusu ortaya ¢ikmaktadir (Salih
Zeki h. 1307: 187).
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Fig. 1: Elektrik rakkas1 (Salih Zeki h. 1307: 187)

Durumun agikliga kavusturulmas: adma miimkiin oldugunca farkl
madde {izerinde ayni deney tekrar edilmistir. Nihayetinde cam, kiikiirt, regi-
neden yapilmis cisimlerde elektriklenme yalniz siirtiinen kisimda olup, diger
taraflarinda bulunmamaktadir. Ancak madeni cisimlerin stirtiinme ile edin-
dikleri elektrigi diger kisimlara da ilettikleri goriilmiistiir. Bunun sonucu
olarak ilk gruptaki maddelere “az nakl cisimler” (elektrigi az ileten) veya
“ecsam-1 miicerrede” ve ikinci grupta olan maden gibi maddelere de “gok
nakl cisimler” (elektrigi ¢cok ileten) ad1 verilmistir (Salih Zeki h. 1307: 188).

Salih Zeki elektrigin nakli konusunda verdigi dipnotunda cisimlerin ilet-
ken ve yalitkan gibi iki kesin ayrima tabi tutulmasimin yanlishigina vurgu yap-
maktadir. Yine o donemde Fransizca kullanilan iyi iletken-koti iletken tabir-
lerinin de uygun olmadigin belirten Salih Zeki; bunlar yerine az iletken-¢ok
iletken tabirlerinin kullanimi ¢ok daha uygun olacaktir (h. 1307: 188).

3.1.2.Salih Zeki’nin “Hikmet-i Tabiiyye: Elektrige Da’ir Ma‘limat-1
‘Umimiye” baghgiyla Mekteb’in 16. sayisinda yer alan makalesinin ikin-
ci kismina az iletken ve ¢ok iletken maddelerin anlattmia devam edil-
mektedir. Elektrigi nakletme durumlarina goére az iletken ve c¢ok iletken
olarak siniflandirilan cisimlerin her biri elektrik sarkaci ile denendiginde
goriilmektedir ki; once gekme ardindan temas sonuncunda itme hareke-
ti ortaya cikar. Dolayisiyla temas yoluyla elektrik, bir cisimden digerine
nakledilmektedir. Elektrik sarkaci deneyinde madeni bir ¢ubuk fanila ile
ovulduktan sonra ona bir parmak yaklagtirilir ise oradan hafif bir kivilci-
min ¢iktig1 goriilecegi gibi hafif bir de titresim hissedilmektedir. Bu durum
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“ifrag-1 elektrik™ (elektrigin serbest kalmasi) olarak isimlendirilmektedir
ve elektrigin yeryiiziine intikali de bu duruma en giizel 6rnektir (Salih Zeki
h. 1307: 202-203).

3.1.3. Mekteb’in 17. sayisinda statik elektrik hakkinda bilgi vermeye
devam eden Salih Zeki yukarida anlattig1 son deneyi, bu sefer ¢ubuga par-
mak yerine elde tutulan baska bir madeni ¢ubuk ile gerceklestirmemizi ister.
S6z konusu deneyde yine bir kivilcim meydana gelse de dnceki kadar etkili
olmaz. Ayni deney bal mumu ya da kauguktan yapilmis bir cubuk ile ger-
¢eklestirildiginde ise ne kivilcim ne de herhangi bir titresim ortaya ¢ikmaz.

Salih Zeki buraya kadar yapilan deneylerin neticesinde hilkemanin
elektrik hakkinda yeterince bilgiye sahip olmadiklar1 i¢in Stephen Gray’e
gelinceye kadar cisimlerin ikiye ayrildigini sdylemektedir. Bunlardan cam,
recgine, bal mumu gibi bazilarinda siirtiinme ile elektriklenme oldugu ve
diger taraftan madenler gibi cisimlerde ise elektriklenmenin olmadigina
kanaat getirilerek tabiattaki cisimler “ecsam-1 elektrikiye” (elektriklenen
cisimler) ve “ecsam-1 gayr-i elektrikiye” (elektriklenmeyen cisimler) ola-
rak iki sinifta konumlandirilmislardir (Salih Zeki h. 1307: 215).

Salih Zeki burada elektrik sarkaci deneyinin hem cam hem de regi-
neden yapilmis ¢ubuklarla ayn1 anda iki diizenekte tekrarlandig: takdirde,
birinin ipe bagl miirver kiireyi ¢cekerken digerinin ittigini anlatmaktadir.
Ardindan bu deneyin hakkiyla icra edilebilmesi i¢in yeni bir diizenegin
nasil yapilacagindan da bahseden Salih Zeki’ye gore, deneylerin sonucun-
da regine ve cam c¢ubuklarin sahip olduklan elektrigin birbirinden farkli
olduklar1 anlasilmaktadir.

Salih Zeki bu durumun 1754 yilinda Fransiz fizik¢i du Fay (1698-1739)
tarafindan kesfedildigini sdylemektedir. Ancak bilindigi iizere du Fay’in
kesfettigi ve sonradan pozitif ve negatif olarak isimlendirilen iki ¢esit elekt-
rik hakkindaki makaleleri 1733 ve 1734 yillarinda yayinlanmistir (Koch ve
Assis, 2010: 69). Salih Zeki, du Fay’in buldugu iki elektrik tiirline deneyde

a9

kullandig1 malzemeler olan cam ve regineye ithafen; “elektrik-i ziicaci” ve

A

“elektrik-i recinevi” isimlerini verdigini belirtmektedir (h. 1307: 216).

3.1.4. Mekteb’in 18. sayisinda daha onceki kisimda bahse onu olan du
Fay’1n elektrik teorisinin izahina devam edilmektedir. du Fay’mn yapmis oldu-
gu deneyler daha sonra elektrigin genel teorisinde 6nemli bir yer teskil etmis-
tir. Benzer elektrik yiikleri birbirini iterken farkli elektrik yiikleri birbirlerini
¢ekmektedirler. Bu noktada Salih Zeki’nin elektriklenen cam ve benzeri ci-
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simlerden dikkatleri siirtiinen cisim olan fanilaya ¢ektigi goriilmektedir. Cam
cubuga siirtiindiikten sonra fanilanin, kagit parcalart gibi hafif nesnelere yak-
lastirldiginda onlar1 ¢ektigi gdzlemlenir ve dolayisiyla siirtiinen iki cisimde de
elektriklenmenin olustugu sonucuna vartlir (Salih Zeki h. 1307: 231).

Fanila ve cam ¢ubuk birbirlerine siirtiindiikten sonra tekrar birbirleriy-
le temas ettirilip elektrik sarkacina yaklastirilirsa, sarkacin hareket etmedi-
gi gozlemlenir. iki cisimde siirtiinme sonucu elektriklenmis ve biri negatif
digeri pozitif elektrige sahip olmusglardir. Devaminda esit miktarda bulu-
nan bu farkl yiikler, temasla birbirlerini sifirlamislardir. Bu iki ¢esit yiikiin
birbirini yok etmelerine (sifirlamalarina) dayanarak birine negatif digerine
pozitif yiik denilmis ve bu tabir ilk kez Amerikali fizik¢i Benjamin Frank-
lin (1706-1790) tarafindan kullanilmistir (Salih Zeki h. 1307: 232).

3.1.5. Salih Zeki’nin haftalik nesredilen Mekteb dergisinde yayinladi-
&1 elektrik tarihi ve igerigi konulu makale serisinin ilkinin 16 Kasim 1891
tarihinde nesrettigi goriilmektedir. Bundan sonraki {i¢ haftada yazilarina
devam eden Salih Zeki’nin 19. sayida bir hafta ara vererek 20. sayida ma-
kalenin besinci kismini 24 Aralik 1891 tarihinde nesrettigi goriilmektedir.

Salih Zeki besinci ve son kisimda, Franklin’in miisbet ve menfi (po-
zitif ve negatif) olarak isimlendirdigi elektrik yiiklerinin farkli maddelerin
birbirine siirtiinmesiyle farkl yiiklere sahip olduklarindan bahsetmektedir.
Salih Zeki yapilan deneyler sonucunda elde edilen cisimlerin siralandi-
g1 bir cetvel vermektedir. Bu cetvelde yer alan cisimler, kendinden sonra
gelene siirtiindiigii takdirde pozitif ve kendinden 6ncekine siirtiindiigii du-
rumda ise negatif yiikle yiliklenmektedir. Cetveldeki sira soyledir: Cilal
cam, ylin mensicati, tily kalem, tahta, kagit, ipek, miithiir mumu, regine
(Salih Zeki h. 1307: 263).

Salih Zeki, Franklin’in pozitif ve negatif elektrik yiiklerinden bahset-
tikten sonra elektrigin dogasina iliskin temel sorularin heniiz cevaplanma-
diginm altimi gizmektedir. Ornegin siirtiinme ile cisimde ortaya ¢ikarilan
elektrik olarak isimlendirilen kuvvet nereden kaynaklaniyordu? Tabiatta
bulunan cisimlerde mevcut bir istidat var midir? Elektrik tabiatta her cis-
min igerisinde potansiyel olarak var olan ve siirtiinme ile ortaya ¢ikan bir
tesir olarak goriilmiistiir. 18. ylizy1lin ikinci ¢eyregine karsilik gelen bu do-
nemde elektrigin dogasina iliskin birden fazla teori oldugu goriilmektedir
(Ronan 2005: 425).

Salih Zeki s6z konusu gelismeler neticesinde Alman fizik¢i Robert
Symmer (1707-1763) tarafindan tesis olan teorinin yakin zamana kadar
gecerliligini korudugundan bahsetmektedir. Symmer’e gore elektrik doga-
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da bulunan cisimlerin igerilerinde bulunan ve siirtiinme vasitasiyla ortaya
cikan sakli bir etkiden ibarettir. Elektrik esit miktarda pozitif ve negatif
ylikten olusan akigkan bir sivi olarak kabul edilmekteydi. Ancak bu teo-
11, bir kehribar pargasinin bitmez tiikkenmez bir elektrik kaynagi olmasini
aciklamiyordu. Bu gibi cevabi verilemeyen sorular Symmer’in teorisinin
sarsilmasina neden oldu (Salih Zeki h. 1307: 264).

Ayni1 yaklagimla bir cismi siirtiinme ile elektriklendirmek i¢cin bedenen
veya bir makine yardimiyla kuvvet uygulanmaktadir. Salih Zeki burada
bahsedilen kuvvete ne oldugu sorusunu sorar ve cevabi verirken, Diin-
ya’da bir cismi viicuda getirmek veya yok etmenin miimkiin olmayacagi
ilkesine dayanarak bu kuvvetin yok olmadigin1 belirtir.

Salih Zeki bu agiklamanin ardindan problemin ¢éziimiiniin s6z konu-
su kuvvetin kaybolmayarak, onun baska bir kuvvete doniisebilecegi so-
nucuna varmaktadir. Bu konuda birka¢ 6rnek verdikten sonra, siirtiinen
cisimlerin bir miktar 1sindigindan bahsetmektedir. Hatta karanlik bir odada
strtlinme ile elektriklenme olayi tecriibe edilirse, 1sinin yaninda hafif de
bir 151810 ortaya ¢iktig1 goriilebilecektir. Dolayisiyla siirtiinme i¢in harca-
nan kuvvetin bir kismi elektrige, kalan kismi ise 151k ve 1siya doniismekte-
dir (Salih Zeki h. 1307: 265).

Salih Zeki bu tespitiyle makalesine son vermektedir. Salih Zeki’nin bes
kisimdan olusan “Hikmet-i Tabiiyye: Elektrige Da’ir Ma‘limat-1 ‘UmGmi-
ye” adli makalesi yukarida goriildiigii iizere M.O. 2600 yilinda Thales’ten
baslayarak 18. yiizyilin ortalarina kadar gegen siirede elektrigin mahiyeti
iizerine ileri sliriilen teorilerden bahsetmektedir. Elektrigin tarihinden ve
teorilerinden bahsederken Salih Zeki’nin bunu gergeklestirilmis belli bash
elektrik deneyleri lizerinden anlatmay tercih ettigini gérmekteyiz. Bu du-
rum elektrigin mahiyetinin yani sira tarihi ile de, elektrik konusunda bilgi
sahibi olmak isteyen amator meraklilarin da anlayabilecegi yalinlikta ve
kolaylikta 6gretici bir tutumun ortaya konuldugunun gostergesidir.

3.2. Resimli Gazete’deki “iIlm-i Ahval-i Cevv’den ‘Ala’im-i Elekt-
rikiye” Bashkh Makalesi

Resimli Gazete haftalik nesrolunan igerisinde; matematik, fen, mimari,
tip, miithendislik, edebiyat... vb. alanlarda makalelerin yer aldig1 bir mecmu-
adir. Derginin muharrirleri arasinda bulunan Salih Zeki’nin burada matema-
tik, elektrik, astronomi tarihi gibi bilim tarihi konulu makaleleri yaymlan-
mistir. 1890 yilinda ruhsat alan Resimli Gazete (1307-1315) 1891-1899 yil-
lart arasinda toplam 235 say1 olarak nesredilmistir (Duman 2000: 692-693).
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Resimli Gazete’nin 40. sayisinda “Ilm-i Ahval-i Cevv” bashgiyla ya-
ymlanan makaleler serisinin elektrik tarihi ile ilgili makalesi, “Ala’im-i
Elektrikiye” alt bashigi ile 483-486 sayfalar1 arasinda yer almaktadir (Salih
Zeki h. 1307: 483-486).

Salih Zeki’nin makalesine Otto von Guericke’in (1602-1686) mes-
hur deneyinden bahsederek basladig1 goriilmektedir. Yaptigi makinesiyle2
elektrik kivilcimi ve bu kivileimlarla beraber bir de hafif ¢itirt1 olustu-
gunu gozlemleyen von Guericke, bunun sebebinin siirtiinen cisimlerden
kaynaklandigini iddia etmektedir. Guericke’in deneyi yildirim ile elektrik
kivilcimi arasinda bir fark olmadigim ortaya ¢ikarmistir. Von Guericke’in
calismalarinin ardindan Franklin, 1852’nin Haziran ayinda firtinali bir
glinde Amerika’nin Philadelphia sehrinde meshur ugurtma deneyini ger-
ceklestirmistir.

Fig. 2: Franklin’in meshur ugurtma deneyi (Salih Zeki h. 1307: 484)

Salih Zeki Franklin’den etkilenen Dalibard’in’ da benzer bir deneyi 19
Mayis 1752’de Paris Marly-la-Ville’de gergeklestirdigini yer vermektedir
(h. 1307: 483).

Guericke (1602-1686), Gilbert’in kiire seklindeki dogal miknatislarla gergeklestirdigi
deneyleri gelistirdi. Kiikiirtten yaptig1 kiireyi hareket ettirirken ayn1 zamanda yiin par-
casini kiireye siirterek bir kivilcim olusturdu (Bkz. Ronan 2000: 425).

Thomas-Frangois Dalibard (1709-1778).
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Franklin yaptig1 ucurtmanin ucuna sivri bir demir baglamis, ay-
rica ugurtmanin ipini bir demir anahtara ve onu da ayr1 tutmak igin ipi
ilmek vasitasiyla yan1 basindaki agaca tutturmustur. Franklin’in dene-
yinin sonucunda bulutlarin elektrik ile ylkli olduklari ortaya ¢ikmistir.
Franklin’in deneylerinden sonra bazi insanlarin evlerinin ¢atilarina sivri
uclu birer ¢ubuk takarak firtinali havalarda binalarint bir cesit elektrik
olan yildinmdan muhafaza etmek i¢in paratoner benzeri basit aletler
kullandiklar1 gorilmiistiir.

Salih Zeki buradan sonra elektrik-i cevviye (atmosferdeki elektrik)
hakkinda bilgi vermeye baslamaktadir. Atmosferde hava agik oldugu za-
manlarda bile bir miktar elektrik bulunmaktadir. Havada bulunan elekt-
rigin 6l¢iimii i¢in birgok alet gelistirilmistir. Bu aletlerden ilki Saussure’
adinda bir doga arastirmacisin icadidir. Salih Zeki havada bulunan elektri-
gin ¢esitli meteorolojik olaylar esnasinda bulutlarda negatif ve pozitif olma
durumlarini ele almis ve drnekler vererek makalesini nihayete erdirmistir
(h. 1307: 486).

40. sayida elektrik tarihi ile ilgili makalenin sonuna, devami oldugu
notu diislilmiigse de 41’inci sayida suni yagmur olusumu lizerine bir dene-
ye yer verilmis ve yazari da belirtilmemistir (Salih Zeki h. 1307: 503-504).
Bir sonraki hafta 42. sayida, aym bashg1 yani ‘Ilm-i Ahval-i Cevv”i takip
ettigimizde ise Mazhar Bey’in farkli konularla seriyi devam ettirdigi go-
riillmektedir. Dolayisiyla Salih Zeki’nin Resimli Gazete’de “Ilm-i Ahval-i
Cevv” bashgryla elektrik tarihi {izerine baska makalesi bulunmamaktadir.

3.3. Servet-i Fiiniin’da “Elektrik-Ziya” Bashkl Makalesi

Salih Zeki Servet-i Fiinin dergisinin birinci kismi 145. sayisinda
(9 Kantn-i Evvel 1309/ 21 Aralik 1893) ve ikinci kism1 bir hafta sonra
146. sayisinda (16 Kantin-i Evvel 1309/ 28 Aralik 1893) “Elektrik-Ziya”
basligiyla bir makale nesretmistir. Bu makale iceriginin elektrik alaninda
yazildig1 tarihten birkag¢ yil dncesinde yasanan gelismeleri ihtiva etmesi
bakimindan digerlerinden ayrilir.

3.3.1. Salih Zeki makalesinin birinci kismina Neptiin’iin varligini,
teleskopla gozlemlenmesinden evvel matematiksel olarak tahmin eden
Fransiz matematik¢i Urbain Le Verrier’in (1811-1877) astronomi ve ma-
tematik alaninda elde ettigi biiyiik bagaridan bahsederek baslar. Ardindan

Horace Bénédict de Saussure (1740-1799).
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Le Verrier’in bagarisinin bir benzerinin de James C. Maxwell (1831-1879)
tarafindan yakin zamanda gerceklestirildigini bildirir. Maxwell’i 6vmeye
devam eden Salih Zeki, onun ilk defa bir matematik felsefesi viicuda getir-
mis olan Josef Hoene Wronski (1776-1853) ve Oklid geometrisinin diginda
baska bir geometri ortaya koyan Nikolai Lobachevsky (1792-1856) gibi
meshurlar arasinda sayildigini belirtir (h. 1309: 234). Salih Zeki’nin 19.
ylizyilda saydig1 bu isimler, alanlarinda ¢ok biiyiik degisimlere neden ol-
muslardir. Maxwell’in adini onlarla anarak, fizige yaptig1 katkinin en az
onlarinki kadar 6nemli oldugunu vurgulamak istemistir.

Ardindan Maxwell’in hayat1 hakkinda bilgi vermeye baglayan Salih
Zeki, Maxwell’in heniiz gok gengken Ingiltere’de bilim gevrelerinin dikka-
tini ¢cektigini ve eserini anlamayanlarin sayisinin fazlaligindan dem vurmak-
tadir. Maxwell, elektrik ile 1s181n ayn1 seyden ibaret oldugunu matematiksel
olarak ispatlamigtir. Bu konuda calisan fizik¢ilerin bir kismi, matematigin
yaninda tabiatin kanunlarinin kesin olarak belirlenmesi hususunda mutlaka
deney ve gozlemin bulunmasi gerektigini savunurken diger bir kism1 mate-
matiksel ispat1 yeterli bulmuslardir (Salih Zeki h. 1309 : 234-235).

Maxwell’in erken yasta oliimiinden sonra eseri, 6zellikle Ingiltere ve
Amerika’nin fen fakiiltelerinde okutulmaya baglanmistir. Maxwell’in teori-
sinin yayilmasinin iizerine elektrigin ve 15181n ayni seyden ibaret oldugu, de-
neysel olarak pek cok fizikgi tarafindan ispatlanmak istenmistir. Salih Zeki
ii¢c sene evvel (1893°ten ii¢ sene evvel) Almanya’da Herman von Helmho-
tz’un 6grencisi Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894) tarafindan Maxwell’in
yirmi y1l 6nce matematiksel olarak ispatladigi elektrik ve 15181n aym seyden
ibaret oldugu iddiasini deneysel olarak ispatladigini bildirmektedir. “Niha-
yet bundan {i¢ sene mukaddem Almanya siibban-1 ‘ulemasindan ve alim-i
sehir Helmhotz’un sakirddanindan mdsyd Hertz bundan yirmi sene evvel
Maxwell’in “elektrik ile ziya ayni seyden ‘ibarettir” tarzindaki miidde‘asini
bit-tecriibe isbata muvaffak oldu.” (Salih Zeki h. 1309: 235).

Salih Zeki’ye gore her ne zaman bir miktar elektrik harekete doniigse
bu hareket, birtakim ileri geri sarkag hareketi veya titresim ile bir arada
bulunur. Elektrigin hareketinde meydana gelen bu titresim, yildirim veya
elektrik bataryalariin bosaltilmasi gibi olaylarda daha siddetli gerceklesir.
Az bir miiddet yayildigindan, disaridan kivileimdan baska bir sey goriin-
mez. Bundan dolay1 M6syo Hertz, elektrik hareketinde bulunan titresimin
¢ok yiiksek derecede olan hizina karsi daha 6nce bahsedilen titresimi goz
ile gortilecek, kulak ile isitilebilecek bir duruma getirmeyi basarmis ve
bundan sonra asagida goriilecegi tizere bir teori liretmistir (Salih Zeki h.
1309: 235).
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Eger Maxwell’in nazariyat-1 sahih yani elektrik ile ziya ayni seyden ibaret
ise hava dahilinde ihtizazat-1 elektrikiyenin ihtizazat-1 ziya’iye gibi miin-
tesir olmasi ve ez-climle hava-i nesimi derinunda sua‘at-1 elektrikiyenin
sua‘at-1 ziya’iye misillii saniyede 300.000 kilometre kat* etmek tizere in-
tisar etmesi icab eder. Fil-hakika muallim-i miimaileyh stiret-i mahstisada
tertib ettigi Leiden siseleri ve Ruhmkorff makinesi ile elektrigi saniyede
300.000.000 defa ihtizaz ettirmeye muvaffak olduktan sonra hava derd-
nunda bir noktadan sudlir eden elektrigin sua‘at-1 ziya’iye gibi her tarafa
miitesaviyen ve hatt-1 miistakim {izere intisar eyledigi ve siir‘at-1 intigar1
da takriben saniyede 300.000 kilometreye miisavi oldugunu gérmiistiir
(Salih Zeki h. 1309: 235).

Eger Maxwell’in teorisi dogru ise (elektrik ve 1s1k ayni seyden iba-
ret ise) havada bulunan elektrik titresimleri, 151k titresimleri gibi dagilmali
ve atmosferin derinliklerinde elektrik 1sinlarinin 11k 1s1nlar1 gibi saniyede
300.000 kilometre hizla yayilmasi (1sinimi, radyasyonu) gerekmektedir.
Hertz, hocast von Helmhotz ile 6zel olarak hazirladigi Leiden sigeleri ve
Ruhmkorff makinesi ile elektrigi saniyede 300.000.000 defa titrestirmeyi
basarmistir. Ayrica havada bir noktadan ¢ikan elektrigin 11k 1g1n1 gibi her
tarafa esit ve dogrusal olarak yayildigini (intisarini1) ve yayilma hizinin da
yaklasik olarak saniyede 300.000 kilometreye esit oldugunu bulmuslardir
(Salih Zeki h. 1309: 235).

Hertz elektrik ile 151g1n radyasyonu (yayilma, intisar) konusunda ben-
zer olduklarini bulduktan sonra yansima cihetinde de ayni ilkelerin gegerli
olup olmadiklarmi arastirmistir. Ve yaptig1 deneyler sonucunda ayni ilke-
lerin 15181n ve elektrigin yansimalarinda da gecerli olduklarini gérmiistiir
(Salih Zeki h. 1309: 235).

3.3.2. Salih Zeki makalenin ikinci kismina bir hafta sonra 28 Aralik
1893°te yine ayni1 baslik altinda kaldig1 yerden devam ettirmistir.

Hertz ¢alismalarina elektrigi iyi iletmeyen miihiir mumu, kehribar, ka-
ucuk gibi cisimlerin elektrik 1sinlar1 i¢in seffaf olduklariin deneyle gos-
termek iizere siirdiirmigtiir. Bunlardan cam, hava gibi bazilar1 hem 151k
sinlarin hem de elektrik 1smlarimi gegirmektedirler. Diger taraftan miihiir
mumu, beyaz lastik gibi 151k i¢in seffaf olmayan cisimlerin elektrik 1sinlari
icin seffaf olduklar1 heniiz gosterilmemisti. Salih Zeki’ye gore Hertz’in
yaptig1 deneylerin en 6nemlisi elektrik 1sinlarinin 151k 151nlart gibi seffaf ci-
simlerden gecisi esnasinda dogrultusundan saptigini veya kirilldigini ispat
etmesidir. Hertz, elektrigin kirtlmasinin ayn1 15181n kirilma kanunlari gibi
gerceklestigini gozlemlemistir (Salih Zeki h. 1309: 246).
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Soyle ki: Saniyede 1.010.000.000 defa ihtizaz eder sua‘at-1 elektrikiye-i
ziya i¢in gayr-1 seffaf ve fakat elektrik icin seffaf olan giitaperkadan ma‘miil
mengirdan imrar ettigi halde sua‘at-1 elektrikiyenin inkisarmi ve bundan
ma‘ada su inkisar-1 elektrik hadisesinin inkisar-1 ziya kanunlarina tab‘i bu-
lundugunu miisahede etmistir (Salih Zeki h. 1309: 247).

Ozetle Hertz’in deneylerinden elektrigin de seffaf cisimlerden gegisi
esnasinda 151k gibi yayildig1 (radyasyonu), yansidigi ve kirildig1 ortaya
cikarilmistir. Ayrica Hertz madenler gibi elektrigi iyi ileten elektrik 1smlar1
icin saydam olmayan (gayr-1 seffaf) ve bildkis regine, porselen gibi az
iletken cisimlerin de saydam (seffaf) oldugunu gézlemlemistir.

Salih Zeki, elektrik 1sinlar1 ve 1s1k 1sinlar1 arasindaki farkin ise 1s1k
isinlarmin titresim ve dalga hizinin elektrik 1ginlarina gore daha yiiksek
olmasindan kaynaklandigini belirtmektedir. Salih Zeki bdyle bir farkin iki
soruyu akla getirdigini sdyler. Isik m1 elektrigin 6zel bir durumudur? Yok-
sa elektrik mi 15181 6zel bir seklidir?

Elektrigin saniyede yirmi binden baglayarak yiliz milyarlarca kez tit-
resebilecegi ve 15181n ise 300 ile 800 milyar arasinda titrestigi diigiiniiliirse
151k, elektrigin ortalama titresimde bulunan bir suretidir.

Salih Zeki makalesini, 15181 elektrigin bir 6zel durumu oldugu deney-
sel olarak gosterildigi takdirde fizikteki 1s1k bahsinin de elektrik bahsinin
bir boliimii olarak degerlendirilecegine siiphesinin olmadigini ifade ederek
sonlandirmaktadir (h. 1309: 247).

3.3.3. Salih Zeki’nin “Elektrik-Ziya” Adl Makalesinin Yazildigi
Tarih Acisindan Onemi

Salih Zeki’nin elektrik ve 151k (ziyad) arasindaki iliskiyi konu edindi-
&1 yukaridaki makalesi, yazildig: tarih olan 1893 yili dolayisiyla Osman-
I1 elektrik tarihi agisindan onemlidir. Bunu daha iyi izah edebilmek i¢in
elektrik tarihinin konu ile ilgili kismina kisaca bakmak yeterli olacaktir.

Fizik tarihinde biitiin fizik yasalarini tek bir teoriyle aciklayabilme
hedefi pek cok fizik¢inin amact olmustur. Bu noktada ilk tesebbiis New-
ton (1643-1727) tarafindan temelinde kalkiiliis hesabinin bulundugu ‘kiitle
cekim kanunu’ ile gerceklestirilmeye ¢alistimistir. ikincisi ise 1820’lerden
itibaren elektrik, manyetizma, ¢ekim kuvveti ve 11k gibi maddelerin do-
galar1 ve aralarindaki iliskileri tek bir teoriyle agiklama ¢abasidir. Bu yak-
lagimin en 6nemli temsilcisi olan Michael Faraday (1791-1867), dogadaki
kuvvetlerin birbirleriyle mutlak bir iliski i¢erisinde olduklarini diigiintiyor-
du (Rossler 2019: 160). Faraday bu kuvvetlerden kiitle ¢ekimi ve elektri-
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gin iligkisini incelemek adina farkli maddelerin 1 graminin serbest duruma
gelmesi i¢in ne kadar elektrik gerektigini 6l¢tii. Diger taraftan 1820 yilinda
Hans Christian Oersted, elektrik akiminin yaninda bulunan bir miknatis
ignesi iizerine uygulanan kuvveti fark etti (Yildirim 2005: 134).

Oersted’in kesfi, Faraday’in ilgisini bu alana kaydirdi. Oersted elektri-
&1 manyetizmaya doniistiirmiistii. Bu dogruysa manyetik kuvvet de elektri-
ge dontistiiriilebilirdi. Faraday 1831°de bir miknatisin hareketi ile elektrik
akimi liretmeyi basardi. Bu tarih elektrik miithendisliginin temelini olus-
turmustur. Faraday, bobin igerisinde bulunan bir miknatisin hareketiyle
elektrik akimi iiretiminin, manyetik kuvvet ¢izgilerinin iletken devreyi ta-
mamlamasindan kaynaklandigini diistiniiyordu (Y1ildirim 2005: 135-136).

Faraday’in deneysel olarak ispatladigi ancak matematiksel olarak
ifade edemedigi kesfinin adi elektromanyetik indiiksiyondu. Bu nokta-
da Faraday’in mirasin1 devralan kisi, Salih Zeki’nin “Elektrik-Ziya” adli
makalesine baglarken fizik tarihi agisindan ¢ok biiyiik payeler verdigi
Maxwell’dir. Maxwell bu konudaki makalesini “Faraday’in Kuvvet Ciz-
gileri” bashigiyla 1856 yilinda, Salih Zeki’nin makalesinden 37 yil 6nce
yayimlamisti (Yildirim 2005: 135-136). Maxwell’in teorik olarak ulastigi
sonucun deneysel olarak da dogrulanmasi gerekiyordu. Bu dogrulama Sa-
lih Zeki’nin de anlattig1 tizere Hertz tarafindan 1887 yilinda yine makale-
nin yazimimdan yalnizca 6 yil 6nce gergeklestirildi. Yine Salih Zeki’nin
de ifade ettigi tizere Hertz bu konu tlizerindeki ¢alismalarina devam etti ve
1890 yilinda elektrik ve 11k 1ginlarimin ve yansimalarimin da ayni kirilma
kanunlarma sahip olduklarini ispatladi. Bunlar giiniimiizde radyo dalgasi
denilen dalga uzunluklar1 kisa olan dalgalardi. Tahmin edildigi {izere bu
tarihten sonra teknoloji acisindan ¢ok dnemli bir konuma sahip elektrik
ve 151k arasindaki iligki, ayn1 zamanda Einstein’in 6zel gorelilik teorisine
de zemin hazirlamistir. Anlasilacag: lizere Salih Zeki’nin déneminin bi-
limsel gelismelerini ne kadar yakindan takip ettiginin ve bunlart Osmanl
toplumuna aktardiginin en giizel drneklerinden biri “Elektrik-Ziya” adh
makalesidir.

3.4. Sabah Gazetesi’nde “Mebahis-i Fenniye: Gara’ib-i Elektriki-
ye” Bashkh Yazisi

Salih Zeki Mekteb, Resimli Gazete ve Servet-i Fiiniin dergilerinin di-
sinda elektrigin sebep oldugu garip olaylar1 anlattigi 2 Ekim 1897 tari-
hinde giinliik bir gazete olan Sabah’ta halkin ilgisini ¢ekebilecek tiirden
magazinsel bir yazi yayinlamistir. Yazinin icerigi hakkinda fikir vermesi
acisindan burada sadece bir 6rnege yer vermeyi uygun bulduk.
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Fransa’nin kuzey illerinden birinde li¢ii piyade ve biri siivariden olu-
san dort yolcu, yagmurlu ve firtinali bir havada uzun bir yolu takip ederler-
ken siddetli bir bigcimde gok giirlemeye ve simsekler cakmaya baslar. Ar-
dindan yakinlarina bir de yildirim diiser. Yildirimin etkisiyle siivari atiyla
birlikte yere serilir ve piyadeler de ayni zamanda ellerinden semsiyelerini
kaybederler. Yardima gelenler atin oldugu yerde 6lmiis ancak siivarisinin
birkag metre ileride gukurun iginde yarali oldugunu goriiriiler. Stivarinin
ayakkabilar1 ve goraplarinin olmadigi fark ederek etrafi ararlar. Fakat ne
potin ve goraptan ne de semsiyeden bir iz bulamazlar. Isin garip tarafi ise
coraplar1 ve ayakkabilari adeta yildirim tarafindan ¢alinmig olan siivarinin
ayaklarinda herhangi bir yara izi bulunmamaktadir (Salih Zeki h. 1315: 4).

4. Mebhas-1 Elektrik Adh Ders Kitab

Salih Zeki 1905 yilindan itibaren Dartilfiinlin’da fen subesinde dersler
vermeye baslamistir. Salih Zeki’nin 1320 (1905) yilindan itibaren Dariil-
fiinlin’da verdigi derslerin ders notlar1 “Hikmet-i Tabiiye-i Umimiyeden”
genel baslig1 altinda on kitaptan olusan bir seri tasarlanmis ancak bunlar-
dan bes tanesi yayinlanabilmistir (D6len 2005: 128-129). Salih Zeki muh-
temelen Newton ve Maxwell’i g6z 6niinde bulundurarak fizigin tek bir ge-
nel teoriyle izah edilebilecegine olan inanci dogrultusunda ders kitaplarini,
genel fizikten anlamia gelen “Hikmet-i Tabiiye-i UmGmiyeden” seklinde
basliklandirmustir.

Elektrik ile ilgili olan kitabi, Mebhas-1 Elektrik’tir. Eser 1328/1912
tarihinde 188 sayfa olarak Matbaa-1 Amire’de basilmistir. Eserin kapak
sayfasindan sonra “Ifade-i Meram” baslikl giris kism1 bulunmaktadir. Sa-
lih Zeki burada Mebhas-1 Elektrik’i 1323-1328 yillar1 arasinda Dariilfiinun
fen subesinde verdigi derslerin bir 6zeti oldugunu sdylemektedir. Burada
elektrik konusunun sadece teorik kismina yer verildigi ve eger uygulamast
isteniyorsa tabiiyyat su‘besinde okutulan hikmet-i tabiiye derslerine mii-
racaat edilebilecegini belirtmekten de geri durmaz. Kitabin igerigi ise iki
kisma ayrilmistir. Birinci kisimda “elektrik-i miitevazin” olarak isimlendi-
rilen, bir cisim lizerinde esit miktarda bulunan elektrigin meydana getirdigi
hadiseler incelenmistir. Ikinci kisim “elektrik-i miiteharrik” olarak isim-
lendirilmis ve hareket halinde olan elektrigin meydana getirdigi olaylar ele
alinmustir. Salih Zeki ifdde-1 meram kismini bu eseri, Buffon’a dair mevcut
olan temel eserlere bir girig olmak iizere tavsiye ettigini soyleyerek sonlan-
dirmaktadir (1912: Ifade-i Meram kismu).
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Mebhas-1 Elektrik adli eser, icerigi ve elektrik teorisi ile ilgili detayl
bir incelemeyi hak ediyor kanaatindeyiz. Eser {izerine daha genis bir ¢alis-
may1 bizden sonra gelecek arastirmacilara birakiyoruz.

Sonug¢

Salih Zeki, Osmanli’nin yetistirmis oldugu ilk elektrik miihendisleri
arasindadir. Elektrik miihendisligi mesleginin heniiz diinyada yarim yiizyil
once ortaya ¢iktig1 diistiniilecek olursa, bu ¢ok erken bir tarihtir. Osman-
Ir’nin yeni teknolojilere hevesli ve agik olmasinin en 6nemli delili sayilan
elektrikli telgraf kullanim1 alaninda egitim alip yaklagik dokuz y1l miihen-
dis olarak gorev yapmustir. Elektrigin 6gretimi noktasinda basta mezun ol-
dugu Dariigsafaka olmak tizere Bahriye Mektebi ve Dariilfiinin’da dersler
vermis 0grenciler yetistirmistir. Salih Zeki doneminin pek ¢ok aydini gibi
cesitli gazete ve dergilerde elektrik tizerine makaleler yaymlamistir. Yuka-
rida ayrintilariyla verdigimiz makalelerini birkag acidan degerlendirmek
mimkiindiir.

Birincisi Mekteb Dergisi’nde yaymladig1 “Hikmet-i Tabiiyye: Elektri-
ge Da’ir Ma‘limat-1 ‘Umiamiye” adli makale serisinde oldugu gibi elektri-
gin mahiyeti konusunu, agik ve anlasilir bir bigimde alt yapisi olmayan me-
raklilarin bile okuyup anlayabilecekleri sekilde yazarak 6grenilmesine kat-
ki saglamustir. Ikincisi Resimli Gazete’de yer alan “Ilm-i Ahval-i Cevv’den
‘Ala’im-i Elektrikiye” baglikli makalesinde oldugu gibi daha ¢ok elektrik
tarihinde gergeklesen ilgi ¢ekici olaylar1 anlatmis ve bu alana merak uyan-
dirmustir. Ugiinciisii Servet-i Fiiniin Dergisi’nde nesrettigi “Elektrik-Ziya”
baslikli makalesinde oldugu gibi diinyada gergeklesen bilimsel gelismeleri
neredeyse es zamanli olarak aktarmig ve bu alanda calisan uzmanlar1 ha-
berdar etmistir. Son olarak Sabah Gazetesi’'nde “Mebahise-i Fenniye 3:
Gara’ib-1 Elektrikiye” baslikli elektrik iizerine magazinsel olaylar1 yayin-
lamis ve konuyu eglenceli bir yaklasimla dile getirmistir.

Salih Zeki s6z konusu makalelerinin yani sira bu alanda verdigi ders-
lerin notlarim bir araya getirerek Mebhas-1 Elektrik adl1 bir de ders kitab1
yazmugtir. Siralamis oldugumuz tiim bu katkilar bize Salih Zeki’nin elekt-
rik konusunu Osmanli toplumuna farkli yaklasimlarla kusatici bir bigimde
sundugunu gostermektedir.
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SALIH ZEKI’NIN HIKMET-i TABi‘iYYE-i
‘UMUMIYYEDEN MEBHAS-i SAVT ESERI

irem ASLAN SEYHAN'
“Bir olay1 meydana getiren bir miizik¢i agiklayan fizik¢idir”.

Pierre Galin (1786-1822)

1.Giris

Bilindigi gibi Salih Zeki Osmanli Devleti’nin son doneminde yagamis
en Onemli bilim insanlarindan biridir. Salih Zeki, 6zellikle son donemde
eserlerinin niteligi ve ¢ok yonliiliigii agisindan bilim tarihi aragtirmacilari-
nin ilgisini cezbetmektedir. Cok iiretken bir yazar olan Salih Zeki Bey, bir-
cok alanda derlemeler yaparak ve makaleler yazarak, Avrupa’da 6zellikle
18-19. yiizyillarda ortaya ¢ikan cesitli bilgileri Osmanli gengleri i¢in ulasi-
labilir kilmistir. Bu makalede incelenecek olan Hikmet-i Tabi ‘iyye-i ‘Umii-
miyyeden Mebhas-i Savt eseri de bu c¢abasinin bir kaniti ve sonucudur.
Darti’l-flinlin-1 Osmani’nin Riyaziye Subesi’nde okutmak iizere kaleme
aldig1 bu eserinde ses, dalgalar gibi fizige ait konularla akustik, miizik teo-
risi, miizikal notasyonlarin matematiksel incelemesi gibi konular1 bir araya
getirmistir. Elbette bu onun olagan iistii vizyonunun bir {iriiniidiir. Salih
Zeki miizik ve ses konusu ile ilgili bu eserinin disinda [kdam Gazetesi'nde
yazdig1 yazilarda bazi tartigmalara girmis (Keskiner, 2009: 407-408), yine
ayni gazetenin yazarlarindan olan miizikolog Rauf Yekta Bey, onun ses ile
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ilgili calismalarii degerlendirmistir (Keskiner 2009: 392-393; 401).

Bu makalede onun miizik teorisi ve ses fizigi konusunu birlikte ele al-
dig1, Hikmet-i Tabi ‘iyye-i ‘Umumiyyeden Mebhas-i Savt eseri incelenecek
ve ana hatlartyla ortaya konmaya calisilacaktir. Eserin mukaddime kismi
miizik teorisi ile bablar1 ise ses fizigi ile ilgilidir. Incelemede eserin fih-
rist (i¢indekiler) kismi i¢in dogrudan transkripsiyon, metnin kalani i¢in-
se sadelestirme ve Ozetleme metodu kullanilmistir. Bunun sebebi eserin
icerigini olabildigince okuyucuya tanitmak bunu yaparken de kullanilan
terminolojiyi agiklamaktir.

2. Hikmet-i Tabi‘iyye-i ‘Umiimiyyeden Mebhas-i Savt Eseri

S DI

B E

el — o b
1w
ATATORX ONDygasires)
XOTPRAN

i O b

Sekil 1: Dis kapak ve i¢ kapak
Bu eser Darii’l-fiinlin-1 Osméani Riyaziye Subesi derslerinde okutul-
mak tizere 1909 ve 1910°da (1325 ve 1326) Matba’a-i ‘Amire - istanbul’da
basilmistir. Eser ifdde-i meram boliimilyle baslamaktadir. Bu boliimden
sonra Lord Kelvin’den bir alinti yapilmustir.

2

Lord Kelvin (1824-1907).
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“Iste (ellerini siddetlice birbirine ¢arparak) bir seda! Bu noktada miina-
kasa olmaz. Bu sedd midir? Degil midir? Bunu kimse sormaz. Bu bir
sedadir. Eger isitir iseniz... Eger isitmez iseniz, bu sizin i¢in bir seda de-
gildir.” Lord Kelvin (3 Tesrin-i Evvel 1813, Birmingham)3 (Salih Zeki
1909/1910).

Bu alintidan sonra sirasiyla detayli bir fihrist, hata sevab cetveli, 26
sayfalik bir mukaddime ve 4 bab olmak {izere toplam 160 sayfalik bir eser
kaleme alinmistir. 1. babda ses, titresimin yayilma ve yansimasi [Hareket-i
ihtizaziyenin intisar1 ve in‘ikasi]; 2. babda titresimlerin {ist iste binmesi,
iki ses dalgasinin bileskesi [Hareket-i ihtizaziyenin tedahiilii ]; 3. babda
iiflemeli calgilar [Enabib-i Mutasavvit]; 4. babda telli ¢algilar [Evtar-1 Mii-
htezze] konular1 islenmistir. Eserde Lagrange, Cauchy, Poisson, Kirchhoff,
Lissajous, Bernoulli, Euler, Ricatti, Young, Taylor, Fourier gibi yirmiden
fazla sayida taninmig matematik¢inin ve fizik¢inin isimi geg¢mektedir.
Eserde ismi gegen kisiler genellikle matematik ve fizigin yan1 sira miizik
teorisi ve akustik konusunda da ¢alismalar yapmus kisilerdir.

2.1. ifade-i Meram:

Salih Zeki bu boliimde eseri nasil ve ni¢in yazdigini anlatmistir. Buna
gore eser Zeki’nin Istanbul Darii’l-fiiniinu riyaziyat subesinde okutmakta
oldugu Hikmet-i Tabi ‘iyye-i ‘Umuimiyyeden, Mebhas-i Savt’in Ozetidir. Ze-
ki’nin bildirdigine gore “Bu eserde sesin kati1 cisimler ve sivi cisimlerde
hareket kanunlar1 ve muvazeneti, titresim hareketleri denilen kiiciik hare-
ketler incelenmis ve riyaziyede ancak liizumu derecesinde kullanilmistir”
(Salih Zeki 1909/1910: 2).4 Zeki bu esert, dalgalar5 konusunda derinlestir-
mek ve bu konuda ilim ve fende yazilmis kitaplari tedkik etmek isteyen
genglere bir baslangic kitabi olmak iizere tavsiye etmistir. Bu noktadan
sonra eserin dort kistmdan olustugunu belirtmis ve kisaca eserin igerdigi
konular ile ilgili bilgi vermistir. Buna gore birinci babda titresim hareket-
lerinin yayilma ve yansimasi, ikinci babda titresim hareketlerinin karis-
mast (tedahiilii), liglincli babda iiflemeli calgilar (enabib-i mutasavv1ta6)
ve dordiincii boliimde teller, levhalara, plakalara gegirilmis teller (safihat)

3 Ekim 1813.
Tirnak igindeki climle tarafimizdan sadelestirilerek sunulmustur.
Temevviicat.

Enabib’in birinci anlam1 kamis diigiimleri arasindaki oyun uzunluklar, ikinci anlami ise
borular, tiiplerdir. Mutassavvita ise ses ¢ikaran anlamina gelmektedir. Bu sozliik anlam-
larindan ve eserin iceriginden yola ¢ikilarak ‘enabib-i mutasavvita’ kavrami ‘tiflemeli
calgilar’ olarak sadelestirilmistir.
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konular1 islenmistir. Zeki’nin belirttigine gore, “Burada mevcid olmamasi
lazim gelen bir bahis var ise, o da esvat-1 misikiyyenin nazariye-i hikemi-
yesidir” (Salih Zeki 1909/1910: 2). Fakat Zeki’nin sozlerinin devaminda
belirttigine gore, bu konu heniiz o déonemde tam anlamiyla anlasiimadig:
ve Garp, Sark musikisi tartismasi da ara sira yenilendigi i¢cin mukaddeme-
de bu konuya deginmege mecbur hissetmistir.

2.2. Fihrist (icindekiler):

ifade-i Meram 2

Mukaddeme-i Esvat-1 Misikiyye 5

Savt: Siddeti, irtifa‘, tinnet; fasila-1 miisikiyye. Melodi. Armoni.
Garp Musikisi. Fasilat-1 miildyime ve gayr-1 miildyime. Gam-1
major veya Batlamyus gami. Fasilat-1 lahniyesi. Gam-1 mindr
fasilat-1 lahniyesi. Pisagor gami: Diyez, Bemol. Usll-i muh-
telife. Mu‘tedil Gam. Ahenk. Aheng-i tamm-1 Kebir. Aheng-i
tamm-1 Sagir. Pisagor Gaminin armoni nokta-i nazarindan
mahzuru. Tab1’i gam. Esvat-1 Miellefe. Sark Musikisi. Eb’ad-1
lahniye, Mistar, Mistarlarin te‘addiidii ve tenevvii‘ii. Bu tenev-

vii‘in mahzuru. Makamat.

Bab-1 Evvel- Harekat-1 ihtizAziyenin Intisar ve In‘ikas: 32

Harekat-1ihtizaziyenin mu’adele-i tefaziiliyesi. Mu’adele-i tefa-
ziliyenin itmami. Harekat-1 ihtizaziyenin devri, safhasi. Tenbih.
Harekat-i ihtizaziyenin siddeti. ThtizAzat-1 tilaniye ve ‘arzaniye.
[htizAzat-1 tilaniyenin iistuvani bir vasita-i elastikiye derinunda
intisar1. Hadise-1 intisarin mu’adele-i tefaziiliyesi. Mu’adele-i
tefaziiliyenin itmami. Harekat-1 temmiciye. Mevc-i miitekab-
biz. Mevc-i miinbasit. TGl-i meve. Tal-i mevce ile devr-i ihtizaz
beynindeki miinasebet. IhtizAzat-1 tilaniyenin bir iistuvane-i
gayr-1 mahdtide dahilinde intisar1. Ihtizazat-1 ‘arzaniye. Savtin
siir‘at-i intisar1. Gazlarda siir‘at-i intigar1 savt. Newton nazariye-

si. Mayi‘atda siir‘at-i savt. Sulblerde siir‘at-i savt. Tenbih.




Salih Zeki'yi Anmak ve Anlamak Paneli Bildiri Kitab1

49

Bab-1 Sani- Harekat-1 ThtizAziyenin Tedahiilii

Ayn1 devre tabi‘ iki harekat-1 ihtizaziyenin terkibi. Tahkikat-1
tecribiye. Harekat-1 ihtizaziyenin terkibi i¢in Franel kaidesi.
Muhtelifii’d-devr iki hareket-i ihtizaziyenin terkibi. Darban
hadisesi ve izah1. Esvatin irtifa‘-1 mutlaklarin ta‘biyeti. Esvat-1
muhassala. Esvat-1 muhassalalarin armoniye tatbiki. ki ha-
rekat-1 ihtizaziyey-i ka‘imenin terkibi. Halat-1 husisiyeye tatbi-
ki. Lissajou’un ustl-i tahkiki.

71

Bab-1 Salis Enabib-i Mutasavvit

Seda Borulari. Bernoulli Nazariyesi: Kapali seda borular1 kava-
nini. ‘Ukde ve batin noktalari. A¢ik sedd borulari. Nazariye-i
mezkarenin tedahiil-i esvat nazariyesiyle ispati. Bir tarafi kapa-
I1 Gstiivane-i mahdidede tedahiil-i esvat. Tahkikat-1 tecriibiye.
Tecriibe ile nazariye meyanindaki tahallif. Poisson Nazariyesi.
Hopkins ve Quet’in Ta‘dilatr; Mikdar-1 sabitin ta‘yini. Tenbih.
Siir‘at-i savt’in borular vasitasiyla ta‘yini.

90

Bab-1 Rabi¢ Evtar-1 Miihtezze

Telli Alat-1 Savtiye. Evtar-1 Miihtezze. Evtar-in ihtizazat-1 ‘ar-
zaniyesi ve mu’adele-i tefaziiliyesi. Mu’adele-i tefaziiliyenin it-
mami. Halat-1 hususiye. Fourier Davasi. Taylor Diistiru. Evtar-1
Miihtezze kanunlart. Stir‘at-i ibtida’iyyesiz tebdil mevzu‘u. Bir
misalle tatbiki. Tenbih. Young Kanunu. Fazib/Fiddib(?) ¢ubuk-
lar1. ThtizAzat-1 tilaniyesi. Evtar-in ihtizazat-1 tilaniyesi. Cu-
buklarin ihtizazat-1 ‘arzaniyesi ve mu’adele-i tefaziiliyesi. Bu
mu’adeleye tevafuk eden hareket-i raksiye. Birinci hal: Cubu-
gun her iki ucunun serbest birakilmasi. ikinci hal: Cubugun ug-
larmin sabit kilinmasi. Ugiincii hal: Cubugun bir ucunun serbest
ve bir ucunun sabit olmasi. Dordiincii hal: Bir ucunun serbest ve
digerinin istinad ettirilmesi. Besinci hal: Bir ucunun sabit ve di-
gerinin istinad ettirilmesi. Altinc1 hal: Iki ucunun birden istinad
ettirilmesi. Zarlarin ihtizazi; levhalarin ihtizazi.

128
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2.3. Mukaddime:

Salih Zeki eserinde 31 sayfalik bir girig bolimii yazmistir. Bu kisim-
da oncelikle ilk paragrafta i¢indekiler (fihrist) kisminda belirttigi konular
tekrar siralamis ve daha sonra bu kavramlari agiklamistir. Buna goére bu
boliimde, sesin siddeti, yiiksekligi, tinis1 (rezonanst), sesin araliklari, me-
lodi, armoni, Bati miizigi, major gami veya Batlamyus gami, ses araligi,
mindr gami, Pisagor gami, diyez, bemol, mu‘tedil gam, ahenk’, bliyiik tam
ahenk, kiiclik tam ahenk, Pisagor gaminin armoni bakimindan mahzuru,
tabi‘i gam, Dogu miizigi, mistarlarin ¢izilmesi sayilmasi ve ¢esitleri gibi
konulari ele almustir.

Salih Zeki bu kisimda sesin tanimini bir cisimde meydana gelen ve
kulaga ulasan bir titresim olarak vermistir. Bu titresimin kulaga ulagmasi
i¢in titresimleri iletecek bir ortama gereksinim vardir: “Aksi takdirde hasil
olan savtin istima‘1 miimkiin degildir” (Salih Zeki 1909/1910: 5). Zeki s6z-
lerinin devaminda tam da bu sebepten uzayin bizim i¢in daima sessiz ol-
dugunu belirtmistir. Ciinkii gok cisimleri ile Diinya arasinda bulunan genis
saha sesi iletecek bir ortam bulundurmamaktadir, bostur. Yine bu kisimda
detaylica agiklandigi iizere titresim hareketi genislik, silire ve hareket yolu
(yoriinge) gibi ii¢ taraftan sonsuz bir sekilde cesitlenebilmektedir. Iste bu
ortaya ¢ikan li¢ yol seste i durum meydana getirmektedir. Bunlar siddet,
ylikseklik veya perde ve tinidir. Zeki’nin belirtti§ine gore sesin siddeti, bir
sesin isitilebilecegi mesafeyi belirleyen niceliktir (Salih Zeki 1909/1910:
5). Ses siddeti, kulaga ulasan titresim hareketinin kinetik kuvveti (kudret-i
hareki, kuvve-i zinde) ile orantilidur. iki sesin kinetik kuvvetlerinin esit ol-
mast durumunda ise kulagin hassasiyeti seslerin yiiksekliklerini ayirt ede-
bilir. Bir sesin yiiksekligi sesin tiz veya pes olmasindan meydana gelen bir
niceliktir. Bu 6zellik bir sesi digerinden ayirmaktadir. Bu nicelik “cism-i
mutasavvitin bir miiddet-i muayyene ve meseld bir saniye zarfinda icra
edildigi ihtizazatin adetine tabi‘dir” (Salih Zeki 1909/1910: 6). Ayn1 siddet
ve ayni perdeden ¢ikan sesler farkli miizik aletlerinden ¢iktiklarinda farkli
duyulabilir ki, bunun sebebi de sesin tinisidir. Kulaga ulasan her titresim
hareketi bir ses meydana getirmemektedir. Zeki’nin belirttigine gore, bir
sesin duyulabilmesi i¢in duyulabilir bir aralikta olmasi gerekmektedir. Cok

Consonance.
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tiz veya ¢ok pes olan bir sesi duymak miimkiin degildir. Zeki bu kisim-
da verdigi dipnotta kaynak olarak Herman von Helmholz un (1821-1894)
Musiki 'nin Nazariye-i Fizyolojisi eserinden faydalandigini belirtmistir. Bu
eser Helmholz’un 1863 yilinda yayinlanan Lehre von den Tonempfindun-
gen als Physiologische Grundlage fiir die Theorie der Musik eseridir.” Bu
eser ses dalgalari, akustik ve miizik teorisiyle ilgilidir (Patton 201 8)9. Hel-
mholz bu eserinde duyu sinirleri ve i¢ kulak gibi anatomik yapilar aracili-
giyla, duyularin izini beyne kadar siirmeyi ve boylece, duyum mekanizma-
siin tamaminin agiga ¢ikarilmasini amacglamistir. Eserin en kayda deger
kesfi ise agik silindirik bir tiipteki ses titresimlerinin matematiksel olarak
acgiklanmasidir (Patton 2018).

Salih Zeki daha sonra melodi, armoni, unisson (hadiye), octave (sa-
mine), tanimlarint vermistir. Burada melodiyi birbirini takip eden seslerin
olusturdugu ve kulaga hos gelen bir ezgi olarak, armoniyi ise kulaga es
zamanli gelen seslerin - 6rnegin ayn1 anda basilan notalarin- birbirine uyu-
mu olarak tanimlamistir. Buna gére Dogu ve Bati miizigi arasinda teknik
olarak bir fark oldugunu belirtmis “Sark masikisi miinhasiran melodiden
ibaret, halbuki (Garp misikisi) melodi ile beraber armoni san‘at-1 nefise-
sinden miirekkebdir” demistir (Salih Zeki 1909/1910: 7).

Boylelikle Zeki oncelikle Bati miizigi ile ilgili ¢esitli kavramlari agik-
lamistir ve gerek melodik gerek armonik olarak kulaga hos gelen “fasila-i
miusikiyeler” ile ilgili bir tablo vermistir. Bu tabloda okuyucuya miizikal
araliklarin hem Fransizcas1 hem Osmanlicasi hem de bu terimlerin sayisal
degerlerini sunmustur.

Bu eser On the Sensation of Tone As a Physiological Basis for the Theory of Music
adyla Ingilizceye (1875) ve Théorie Physiologique de la Musique, fondée sur 1’étude
des Sensations Auditives (1874) ismiyle Fransizcaya ¢evrilmistir.

Erigim adresi: https://plato.stanford.edu/entries/hermann-helmholtz/#Bib (19.08.2021
tarihinde bakildi)
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Unisson Hadiye [Unison] " 171
Quinte Hamise [Besli] 3/2
Tierce Majeure Salise-i Kiibra [Major tiglii] 5/4
Sixte Majeure Sadise-i Kiibra [Major altil1] 5/3
Tierce Mineure Salise-i Sugra [Minor {iglii] 6/5
Sixte Mineure Sadise-i Sugra [Minor altili] 8/5
Quatre Rabi‘a [Dortlii] 4/3
Octave Samine [Oktav] 2/1

Tablo 1: (Salih Zeki 1909/1910:7) Miizikal araliklarin oranlari

Bu tabloya ek olarak 9/8 saniye-i kiibra (seconde majeure), 10/9 sani-
ye-i sugra (seconde mineure), 10/8 sab‘i-i kiibra (septiéme majeure), 9/5
sab‘i-i sugra (septiéme mineure),16/15 nisf-1 saniye-i kiibra (demi-seconde
majeure) degerlerinden de bahsedilmis; gam, nota ve perdenin tanimlarini
verilmistir. Bu asamadan sonra Batlamyus gami olarak da bilinen major
gami anlatilmistir (Salih Zeki 1909/1910: 8). Sonra sirasiyla ton major, ton
mindr, nistf-1 (demi) ton majdr, nistf-1 ton mindr, koma (comma) ve mindr
gami kavramlarina deginilmistir (Salih Zeki 1909/1910: 9-11) (Sekil 2).
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Sekil 2: Min6r Gami (Salih Zeki, 1909/1910: 11)

0 Koseli parantez icindeki kelimeler Zeki’nin metnine ait degildir. Parantez iginde

terimlerin giiniimiiz Tiirkgesiyle karsilig1 verilmistir. Bu karsiliklar i¢in M. C. Can’in
(2001: 145) kaynakcada belirtilen makalesine bagvurulmustur.
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Salih Zeki daha sonra Pisagor gamini anlatmistir. Bu kisimda verdigi
bir dipnotta belirttigine gore

“Bu gam-1 kadim Yunanilerin musikisinde kullanilan gamdir. Yunanlilar
baslica alet-i misikileri olan Lyre’i bu kolaylikla akord etmeye yardim
ettigi icin mi bu gami1 segmisler? Yoksa Pisagor’u Eski Misir’dan kendisi-
ne gelen dheng-1 erkam sevdast m1 kaplamistir? Burasi bilinmemektedir.
” (Salih Zeki 1909/1910: 13).
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Sekil 3: Pisagor Gami1 Perdeleri (Salih Zeki 1909/1910: 12)

Do Re Mi Fa Sol La Si Do
1 9/8 81/64 4/3 3/2 27/16 243/128 2
|
1 32 3¢ b 3 33 35 2
23 26 3 2 2t 27

Tablo 2: Pisagor Gamu Perdeleri'"

" Sekil 3%iin transkripsiyonudur.
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Bu gamdaki herhangi bir notanin 5 nota fazlasini bulmak i¢in nota 3
ile carpilir. Orn; 2
3.2.27
2 8 16
3 81_243
2 64 128

Bu o6zellik, telli sazlarin kolaylikla akort edilmesini saglamaktadir.
Pisagor gamim ayrintilartyla aktardiktan sonra Zeki, diyez ve bemol kav-
ramlarini agiklamistir. Bu kavramlari agiklarken bir notay1 diyezlemek ve
bemollemek icin “Aristo Hiisn-i Ka‘idesi” (Regale d’ Aristoxéne) kullani-
labildigini ancak bu konuda esasen Delezenne’nin kuralini kullanmak ge-
rektigini sOylemistir. Delezzene’ye gore bir notay1 diyezlemek i¢in kendin-
den sonra gelen notanin 15/16 katini, bemollemek i¢in ise bu notadan 6nce
gelen notanin 16/15 katim1 almak gerekir (Salih Zeki 1909/1910: 15-16).
Burada bahsi gegen Delezzene Fransiz bilimler akademisi' iiyesi olan ve
akustik lizerine de bir¢ok ¢alismalar1 bulunan bilim insani Charles Edou-
ard Joseph Delazzenne’dir (1776-1866). Bu konunun devaminda Zeki bir
baska kaynagini daha acik etmis ve Echole Galin-Paris-Chevé’den bah-
setmistir. Mosy0 Chevé bir notay1 diyezlemek ve bemollemek i¢in farkli
oranlar kullanmistir (Salih Zeki 1909/1910: 17). Pierre Galin (1786-1821),
Aimé Paris (1798-1866), Nanine Paris Chevé (1800-1868) ve Emilie Jo-
seph Maurice Chevé (1804-1864), 19. yiizyilda Galin-Paris-Chevé adi al-
tinda bilinen sayilarla miizik notasyonu yontemini kurmuslardir. Nanine
Paris, Aimé Paris’in kiz kardesi, Emile Chevé’nin de esidir. Galin-Paris-C-
hevé yontemi bir miizik okuma yontemidir. Bu fikrin temeli Jean-Jacques
Rousseau’ya (1712-1778) aittir.

Mukaddimenin devaminda Mandel/Mendel (?) gam1 (Salih
Zeki 1909/1910: 18), mu‘tedil gam (Gamme temparée)]3 (s. 19),
ahenk (Accord)]4 (s. 20), tabi‘i gam (Gamme naturelle) (s. 24) an-

Academie des Sciences.

Bach’in mizaci olarak anilir, oktavi esit kromatik araliklara bolen akor sistemidir. Yani
bu sisteme gore iki bitisik notanin frekanslarinm oraninin her zaman ayni olmalidir.
Marin Mersenne (1588-1648) bu gamdan ilk bahseden kisilerden biridir.

Akorlar ve aralarindaki sayisal degerler anlatilmistir.
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latilmistir. Esvét-1 Miiellefe (Sons harmoniques)” ise  ‘aded-i ih-
tizazlar birincisine nisbeten 1,2,3,4... tab‘iyesi tlizere giden silsile-i

(113

esvata” veya “‘aded-i ihtizaz1 1 olan savt-1 asli’nin (Son fondemen-

tal)16 miiellefeleri (harmoniques)” olarak tanimlanmistir (s. 24).

Sark musikisinin anlatildig kisimda ise ilk olarak “mistar’in
tanimi verilmistir. “Sirf melodi {izerine mii’esses bulunan bu misiki-
de miistamel gama ‘mistar’ ” denilmektedir (s. 24). “Bir mistart tes-
kil eden perdelerin fasila-i miite‘akibelerine ise ‘ib‘ad-1 lahniye’
tabir olunur” (s. 25). Sark misikisi boliimiinde Osmanli misikisi
detaylica anlatilmistir. Miisiki-1 Osméni’de kullanilan gamlar, yegah
mustar1, ‘Acem ‘asirdn mistari, HicAz mustari, Usak mistar1, Isfahan

mistari, Saba mistar1 ve makamlar konular1 anlatilmistir (s. 26-27).

Salih Zeki Bey ses ile ilgili bu mukaddimenin diginda ikdam
Gazetesi’nde de masiki teorisi ile ilgili makale ve tebligler kaleme
almistir (Keskiner 2009: 381, 407, 408). Zeki’nin aslinda alaninin
disinda olan bu ¢aligmalar1 donemin entelektiielleri arasinda ses ge-
tirmig olsa gerek ki, onun ses caligsmalar ile ilgili ¢esitli tebrik ve
elestiriler yazilmistir (Keskiner 2009: 392, 393, 401).

2.4 Bablar

Birinci babdan itibaren ses konusu fiziksel olarak ele alin-
mistir. Bu babin ilk kisminda, bu babda neler anlatilacagi tekrar edil-
mig ve sonra titresim hareketinin genel denklemi verilmistir. Titre-
sim hareketinin diferansiyel denklemi (Salih Zeki 1909/1910: 32)
ve bu denklemin tamamlanmasi, titresim hareketinin periyodu, saf-

hasi, genligi, siddeti ele alinmistir. Daha sonra dalgalarin yayilmasi

15 . N
Armoni sesleri.

16
Temel ses.
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ve yansimasi, boyuna ve enine titresim', dalganin boyu ve titresim
arasindaki iligki, gerilmis bir yayin titresimi, gazlarda, sivilarda ve
katilarda sesin yayilim hizi konular1 etraflica incelenmistir. Gazlar-
da ses hiz1 konusunda Newton’un ses hiz1 hesabi, Laplace kurali ve
uygulamasi anlatilmistir. Bu kisimda Borelli’nin yaptig1 deneylerin
sonuglarinin, Newton’un usuliinden ¢ikarilan sonug¢lara uygun olma-
digindan bahsedilmistir (s. 55- 56). Bu kismin dipnotunda (s. 56)
sesin havada yayilmasi ile ilgili Antik Yunan’dan itibaren fizik tari-
hine iligskin ayrintilara yer verilmis, P. Mersenne, Borelli, Vivianni,
Poisson gibi isimlerden bahsedilmis ve ses hizt konusunda deney
yapanlarin hesaplarini kiyaslayan bir tablo verilmistir (Tablo 3) (s.
57-59). Babin devaminda sivi1 ve katilar i¢in yapilan deneylerle ilgili

orneklere de ayrica yer verilmistir.

Tecriibeka- . . Siir‘at-i Savt’imn | Kiymet-i
L Tarih-i Tecriibe . K
rin Ismi Bulunan Kiymeti | Hazirasi

Boyle 1600 1126 kadem™® | 3 66r216t'
D. Cassini,
Huyghens, 1667 1097 356
Picard,
Roemer,
Flamstead, 1708 1071 348
Halley
Derhem 1708 1071 348

Tablo 3: Ses hizi ile ilgili yapilan deneylerin tablosu (Salih Zeki
1909/1910: 57)

7 Ses dalgalar1 boyuna dalgalardir.

% 30,48 cm’ye esit olan Ingiliz uzunluk &lgiisii (feet).
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Ikinci babda titresim hareketinin girisimi19 incelenmistir. Ik olarak
ayni periyoda sahip iki titresim hareketinin girisimini ele alinmis, ardindan
titresim hareketinin diizenlenmesi i¢in Franel (Jarome Franel (1859—1939)
) kurali incelenmigtir. Daha sonra farkli periyodlar1 olan iki titresimin
olusturdugu durum incelenmistir. Yine bu babda seslerin yiikseklikleri,
olusumu, bileskeleri detaylica incelenmis ve ses bileskelerinin armoniye
uygulanmasi da konuya dahil edilerek miizik teorisi ile fizik arasindaki
iligki pekistirilmistir. Zeki’nin eser boyunca ismini andig1 ve kaynak ola-
rak kullandig1 fizik¢i ve matematikgilerin biiyiik cogunlugu zaten akustik
konusunda da ¢aligmalar yapmis kisilerdir. Zeki’nin de bu baglantiy1 eser
boyunca korudugu sdylenebilir. Bu babin devaminda Lissajous’un (1822-
1880) egrileri olarak da bilinen egrilerden bazilarinin érnekleri verilmistir
(Salih Zeki 1909/1910: 77, 88-91).

Uciincii babda iiflemeli ¢algilar baslig1 altinda ses borulari, Bernoulli
kanunu [Euler-Bernoulli], kapali ve agik ses borular1 kanunlari, s6z konusu
teorinin birbirininigine seslerin girigimi teorisiyle agiklanmasi ele alinmastir.
Daha sonra bir tarafi kapali silindirik ses borularinin incelenmesine
gecilmistir. Bu konularin uygulamalar1 detaylica incelenmis ve uygulama
ile teori arasindaki zitlik ele alinmistir. Poisson teorisi, Hopkins ve Quet’in
diizeltmeleri, ses sabitinin belirlenmesi, ses hizinin borular araciligi ile
belirlenmesi konular1 anlatilmistir (Salih Zeki 1909/1910: 119).

Son babda ise telli ¢algilar baslig altinda, telli ses aletleri incelemistir.
S6ze Yunanlilarin meshur aleti Lir ile baslanmistir ve P. Mersenne, Ber-
noulli, Taylor, Lagrange, Euler D’ Alambert gibi meshur matematikgilerin
isimleri anilmigtir (Salih Zeki 1909/1910: 128-129). Daha sonra sirasiyla
tellerin titresimi ve diferansiyel denklemleri, 6zel haller, Fourier teoremi,
Taylor kurali, seslerin titresim kanunlari, ilk hizsiz degisim konusu, Young
kanunu incelenmistir. Fazib/Fiddib(?) ¢ubuklari, titresimlerin (boyuna)
uzunlugu, ¢ubuklarin titresiminin enine genisligi ve denklemi, bu esitli-
ge karsilik gelen salinim konular1 yine bu babda ele alinan konulardandir.
Cubuklarin titresiminin enine genisligi konusu incelenirken D. Bernoulli,
Euler, Ricatti, Poisson ve Cauchy gibi isimler anilmistir (s. 147). Salinim
konusu, bes durum i¢in ayr1 ayri incelenmistir. Birinci durumda bir ¢ubu-
gun her iki ucunun serbest birakilmasi, ikinci durumda ¢ubugun uglarimin
sabit olmasi, li¢iincii durumda bir ¢ubugun bir ucunun serbest ve bir ucu-
nun sabit olmasi, dordiincii durumda ¢ubugun bir ucunun serbest ve dige-

9
Interference
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rinin dayanakl olmast™, besinci durumda bir ¢ubugun bir ucunun sabit ve
digerinin dayanakli olmasi ve son durumda ise ¢gubugun iki ucunun birden
dayanakli olmas1 durumlari ele alinmistir. Bu babin sonunda zarlarin titre-
simi, levhalarin titresimi konularina da yer verilmistir.

3. Sonu¢ ve Degerlendirme:

Salih Zeki’nin bu ¢alismasi kapsamli bir derleme olarak degerlendi-
rilebilir. Zeki Avrupa’da bu konu hakkinda mevcut eserleri incelenmis ve
basaril bicimde sentezlenmistir. Eser boyunca andig1 isimlerden anlagil-
maktadir ki Zeki mevcut literatiirii son derece iyi taramigtir. Aslinda bir
ders kitab1 olarak hazirladig1r bu eserinde, hem miizik teorisi ve akustik
konularini hem de sesin matematiksel ve fiziksel yapisini incelemis ve 6zet
halinde 6grenciye sunmustur. Bu anlamda kitabin igerigi tam da ifade-i
meram kisminda belirledigi cergeveye oturmaktadir. Eserde miizik teorisi
ve ses fizigi, konularinin yam sira yeri geldikce fizik/akustik tarihi ile il-
gili de ayrintilara yer verilmistir. Salih Zeki eserine dogrudan bir kaynak
gostermemistir ancak yeri geldik¢e faydalandig: tiim isimleri belirtmistir.
Bahsettigi isimler arasinda Jean Jecques Rousseau, Helmholtz, Lissajous,
Euler, Taylor, Cauchy, Huyghens, Bernoulli, Mercadier, Charles Delezze-
ne, D’Alambert, Edme Mariotte, Joseph Liouville ve daha niceleri bulun-
maktadir. Zeki eseri boyunca uygulamaya yonelik érneklere yer vermistir.
Konular hakkinda yapilan deneylere detaylica yer vermis, basarili ve basa-
r1s1z deneyleri fizik tarihsel 6rnekler olarak okuyucuya aktarmistir.

Gilintimiizde bir fizik kitabinda giris niteliginde anlatilan ses dalgala-
1 konusunda, sesin tanimi, duyulmasi/ilerlemesi i¢in gereken ortam, ses
dalgalarinin olusumu, sesin yiizeylerde emilimi, kirilimi, yansimasi ve
gecmesi, geometrik yayilim, atmosferik etki ve yiizeysel etki konular1 bu-
lunmaktadir. Buna ek olarak ses kaynaklari, noktasal (sanayi, havaalani,
trafik), cizgisel (siviy1 tasiyan boru, karayolu, demir yolu) ve diizlemsel
(piston, klima kanal1), ses hiz1 (kati, siv1, gazlar i¢in), ses dalgasinin fizik-
sel parametreleri (frekans, dalga boyu, genlik), ses basinci (desibel), ses
siddeti ve diizeyi, rezonansi (tinis1), Doppler olayi, siipersonik sesler, sok
dalgalar1 konular1 da igerilmektedir (Halliday, Resnick ve Walker, 2005:
413-437; 446-465). Zeki’nin ses konusuna giris mahiyetinde kaleme aldig1

20 Istinad ettirilmesi. IstinAd bir seye dayanmak, yaslanmak anlamina gel-
mektedir.
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Hikmet-i Tabi ‘iyye-i ‘Umumiyyeden Mebhas-i Savt eserini, giiniimiizdeki
temel diizeyde bir giris kitabiyla veya kitap boliimiiyle kiyasladigimizda,
icerigin biyilik bir kisminin karsilandigina sahit olmaktayiz. Dolayisiyla
bu eser egitim ve kiiltiir tarihimiz agisindan ilgi ¢ekici ve 6nemli bir eser-
dir. Ayrica bu eserin 6zellikle mukaddime kismi miizik tarihgileri tarafin-
dan incelenmeli ve eserin miizik tarihindeki yeri ortaya konmalidir.
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SALIH ZEKI’NIN USUL-i TEDRiS MAKALESI
BAGLAMINDA EGITIM ANLAYISI

H. Miicella D. Cavusoglu*

1. Giris

Egitimcilerin ¢ok iyi bildigi bir gergek vardir ki o bir konuyu ¢ok iyi
bilmenin o konuyu karsisindaki bireye iyi 0gretebilme kabiliyeti ile es
deger olmadigidir. Bu hakikat, mevzu matematik oldugunda kendini ¢ok
daha iyi hissettirmektedir. Hatta, dogru egitim yontemleri tercih edilmedi-
ginde Ogreticinin konu ile ilgili ileri seviyede bilgisi, kiiciik yas gruplarin-
da yapilacak egitim-6gretim siirecinde hedeflenen 6grenme davranisi igin
Ogrenci seviyesine uygun ogretim ortami olusturmada sikint1 olusturabil-
mektedir. Matematik, matematik tarihi, matematik felsefesi, gibi pek ¢ok
alanda dahiyane bir yetkinlik gosteren Salih Zeki’nin matematik 6gretimi
ile ilgili caligmalar1 ve gayreti ise bu baglamda dikkate sayandir. O, kaleme
aldig1 ders kitaplarinda 6gretmen merkezli geleneksel bir 6gretim metodu
kullanmak yerine 6grenci merkezli bir yaklagimi tercih ederek etkili bir
egitim-6gretim i¢in imkan olusturmustur.

Uzerinde Miijdat Takicak tarafindan yapilan tez calismast (2016) ile
birlikte Salih Zeki’nin bilgi ve 6grenme ile ilgili olarak yapilandirmaci bir
felsefl anlayisi benimsedigi ve kaleme aldigi ders kitaplarinda bu yakla-
stm1 kullandig1 ortaya konmustur. ilgili tez ¢alismasinda Salih Zeki’nin
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bugiinkii anlamu ile ilkogretim 6grencileri igin yazdigi geometri kitaplart
incelenmistir. Incelenen kitaplarda yapilandirmaci yaklasimin 11 madde
altinda toplanan 6zellikleri sorgulanmis ve ilgili kitaplarin genel olarak bu
ozelliklerle tutarli oldugu goriilmiistiir.

Yazdig1 ders kitaplarinda “Yapilandirmaci Yaklagim™ benimseyen
Salih Zeki, ayn1 tutumu egitim programlarinin diizenlenmesinde de ortaya
koymustur. Salih Zeki, Resimli Gazete de “Usil-i Tedris I ve “Usil-i Ted-
ris II” ad1 ile yayinladigi makalelerde egitim programlarinin diizenlenme-
si ile ilgili bilgiler vermistir. Bu arastirmada ilgili makaleler incelenmis
ve Salih Zeki’nin egitim programlarinin diizenlenmesinde yapilandirma-
c1 yaklasimla uyumlu sekilde gliniimiizde “sarmal programlama” olarak
ifade edilen anlayis1 benimsedigi, bunu bir egitim programi diizenleme
modeli olarak tavsiye ettigi goriilmiistiir. Ayrica yine bu calismada Salih
Zeki’nin ilkogretim 6grencileri i¢in kaleme aldigi geometri ve hesap kitap-
larinin miifredatlar tekrar ve asamalilik ilkeleri agisindan incelerek ilgili
kitaplarin igeriklerinin sarmal programlama anlayisina uygun olup olma-
dig1 tartisilmastir.

2. Yapilandirmaci Egitim Modeli ve Sarmal Programlama

Tarihte yapilandirmaci egitim modelini benimseyen ilk bilginin Sokra-
tes oldugu kabul edilir. Sokrates’in egitimle ilgili olarak “Ogretmen ve 6g-
renenler, karsilikli konusup sorular sorarak ruhlarinda gizli bulunan bilgiyi
yorumlamali ve olusturmalidirlar” sozleri onun ilk biiylik yapilandirmact
olarak taninmasinin nedenidir (Erdem ve Demirel, 2002: 82). Daha ger¢ekgi
bir yaklagimla ise yapilandirmaciligin temellerini Kant felsefesinde ve 18.
yiizy1l Italyan filozofu Giambattista Vico nun diisiincelerinde aramak dogru
olacaktir. Bununla birlikte, 20. yiizyilin baginda William James (6. 1910),
John Dewey (6. 1952) gibi Amerikan pragmatistleri ile F. C. Barlet, Jean Pi-
aget (6. 1980) ve L. S Vygotsky (6.1934) gibi isimler de yakin zamanimizin
onemli yapilandirmacilaridir (Tezci ve Giirol, 2003: s. 51).

Klasik egitim modeli 6gretmen merkezli bir egitim anlayisina da-
yanmaktadir. Tek yonli iletisimin hakim oldugu egitim ortamlarinda,
ogrencilerin siif i¢i etkilesimleri ya da grencinin eski bilgilerinin egitim
stirecindeki rolii ihmal edilmistir. Oysa yapilandirmaci egitim modeli,
ogrenci merkezlidir ve temelinde 6grenilecek yeni bilginin yapilandirarak
Ogrenilmesi esast vardir (Siinbtil 2011: 147). Yapilandirmaci yaklasima
gbre 0grenme, 0grencilerin 6grendiklerini oldugu gibi yansitmasi seklinde
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gerceklesmez onun yerine 6grenenin, 0grenilen bilgiye kisisel yorumunu
katmasi seklinde gerceklesir (Eskici 2013: 35). Yapilandirmaci yaklasim
bilgiyi insan zihninin bir tasavvuru olarak kabul eder (Eskici 2031: 13)
ve bu zihinsel ¢abanin isleyisini anlamlandirmaya, diizenlemeye c¢alisir.
Yapilandirmaci 6grenmenin en 6nemli 6zelligi, 6grenenin bilgiyi yapilan-
dirmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine olanak saglamasidir.

Yapilandirmaci kuramin dnciillerinden Piaget’e gore zihnin bilgiyi is-
lerken 6ziimleme, uyma ve dengeleme islemlerini yerine getirmesi gerek-
mektedir. Cevresi ile etkilesim i¢inde olan 6grenci biligsel gelisim siireci
icerisinde, zihninde kendi diinyasini kurar ve kisisel yasantilari, bilgiyi al-
gilama, yorumlama sonucunda bilgiyi insa eder. Ogrenci yeni bilgi ile ilk
karsilastigi zaman bu bilgiyi dnceki 6grenmeleri ile karsilastirir ve bilgiyi
oziimseme iglemini gerceklestirir. Eski bilgi ile yeni bilgi arasinda bir ¢a-
kisma varsa yeni bilgiye gore zihnini yeniden yapilandirarak uyma islevini
yerine getirir. Tiim bu siire¢ sonunda bireyin sorumlulugunda ve kontro-
liinde bir 6grenme olusur (Erdogan ve Sagan, 2002: 2).

Yapilandirmaci egitim anlayisina gére matematiksel bilgi ise bireyin
kontroliinde zihninde verdigi anlama ve igsellestirmeye gore olusturdugu
bir tirlin olarak kabul edilir. Bireyin matematiksel bilgiyi liretmesi i¢in
Ogrenme siireci i¢inde aktifligi deneyimleri, bir takim zihinsel faaliyetle-
ri gerceklestirmesi ve 6ziimsemesi gerekir (Erdogan ve Sagan, 2002: 2).
Gerek Piaget’in 6grenme siireci ile ilgili yaptig1 agiklama ve gerek mate-
matiksel bilgi i¢in verilen bu tanim birlikte diisiiniildiigiinde matematiksel
bilginin 6gretiminde kolaydan zora, somuttan soyuta dogru diger bir ifade
ile agsamali bir 6gretim yonteminin ideal bir 6grenme ortami olusturmak
icin elzem oldugu rahatlikla goriilmektedir.

Bir egitim teorisinin kendisini en ¢ok hissettirecegi yer elbette oncelikli
olarak ogretim programi olacaktir. Yapilandirmaci 6grenme yaklagimini be-
nimseyen bir 6gretim programi genellikle sarmal programlama esasina da-
yanmaktadir. Bruner (6. 2016) tarafindan gelistirildigi kabul edilen “sarmal
programlama” yaklasimi1 yeni 6grenilenlerin 6n 6grenmeler {izerine yapilan-
dirmasi temeline dayanan asamalilik ilkelerini g6z oniinde bulunduran ve
ogrenmelerin yeri geldikce tekrar edildigi bir programlama yaklagimi olarak
tanimlanabilir. Bu 6zelligi ile yeni 6grenmeler ve 6n 6grenmelerin birbiri
ile baglantili oldugu sarmal programda; 6grenme siireci yapisi ve kapsami
genisletilerek stirdiiriilmektedir (Direk¢i ve Yavuz, 2013: 588).
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Sarmal Programlamada her konu kendi igindeki ardisikliga gore za-
mana yillara ve smiflara dagitilir. Esnek bir yaprya sahip olan bu yakla-
simda icerik dogrusal bir sira izlemez ve konular gerektiginde tekrar edilir
(Stinbiil 2011: 78). Calisma konumuzu olusturan iki makalede Salih Zeki,
bir matematik egitim programinin nasil olmasi gerektigi ile ilgili fikirlerini
beyan etmektedir. Salih Zeki’nin 6nerdigi program genel olarak “tekrar”
ilkesine dayanan bir program anlayisidir. Salih Zeki, makalelerde mate-
matikle ilgili temel bir konunun tamaminin 6grenciye bir defa da degil
farkli zaman araliklarinda her seferinde ilk 6grenme bilgileri tekrar edilip
konunun kapsami genisletilerek 6gretilmesini savunur. Salih Zeki’nin bu
yaklasimi, glinlimiiziin “Sarmal Programlama” olarak ifade edilen egitim
programi modeli ile birebir uyum gostermektedir.

Asagida Salih Zeki’nin Resimli Gazete Dergisi’nde “Ustll-i Tedris I
ve “Usil-i Tedris II” ad1 ile yaynladig1 makalelerin igerigi ile ilgili bilgi-
ler verilerek, makalelerde Onerilen programlamanin giiniimiiziin “sarmal
programlama” olarak nitelenen programlama yaklagimi ile uyumlu oldugu
goriilecektir.

3. Salih Zeki’nin Resimli Gazete’de Yaymladig: Usiil-i Tedris Ma-
kaleleri

Salih Zeki’nin Ustl-i Tedris I ve Ustl-i Tedris II adli makaleleri Re-
simli Gazete nin birbirini takip eden 1 Eyliil 1310 ve 22 Eyliil 1310 (1894)
tarihli sayilarinda yayinlanmistir.

Salih Zeki, Us(l-i Tedris makalesinin ilkinde genel olarak bir egi-
tim programinin nasil olmasi gerektigi ile ilgili bilgiler verirken ikinci ma-
kalede geometri egitimi programi iizerinde durmustur.

Salih Zeki, Usil-i Tedrls makalesinin ilkinde egitimin amaglari ile il-
gili iki noktanin altin1 ¢izmektedir. Bunlardan ilki, bir dersin egitiminin
nihdi amacimin o dersle ilgili bir meleke kazanmak yani beceriklilik, yat-
kinlik kazanmak olmasi digeri ise o dersin egitimi ile birlikte dersin teorik
ve pratik olarak uygulama diizeyinde 6grenebilmesinin hedeflenmesidir.
Salih Zeki, yazisina amaglarini belirledigi bu egitimin ancak ta‘lim-i tedri-
ci’ usilii ile gergeklesebilecegini belirterek devam etmistir.

Tedrig, Arapca kokenli bir kelime olup yavas-yavas, derece derece ilerlemek anlamina gel-
mektedir. Bu kelime yine Arapca kokenli bir kelime olan ta‘lim-6gretme-ders verme keli-
meleri ile birlestiginde derece derece 6grenme anlaminda bir tamlama olusturmaktadir ki
kanimizca bu, giiniimiizde kullanilan “agamali 6grenme” kavramini tam olarak karsilar.
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Salih Zeki’nin 6ngérdiigii ta‘lim-i tedrici ustliinde bir derste ilk sene
o dersin tahsilinden hedeflenen amag¢ ne ise bu amacin elde edilebilme-
si i¢in en kolay yollara basvurulur; 6grenciye 6grenme siirecinde gerekli
uygulamalar yaptirilarak en basit hali ile pratige doniik 6grenme ortami
olusturulur. Ikinci sene, ayn1 ders yine en bastan baglanmak sartiyla fakat
bu defa dgrencilere yalnizca pratige doniik 6gretim yapmak yerine gayet
basit teorik deliller ile anlatim yapilir. Ikinci yil i¢in dngériilen bu prog-
ramda konularin derin ve zor yonlerinden bahsedilmez hatta bazi kurallar
yalnizca ifade edilirken ispat1 zor olacaksa yapilmaz. Ugiincii yil tahsilinde
ise yine ilk bilgilerden baglanir fakat bu defa ders teorik, uygulamali ve
miskiil kisimlari ile birlikte okutulur.

Salih Zeki 6ngordiigii programin agiklamasindan sonra konuyu Bati
iilkelerine getirmis ve Bati iilkelerinde egitimin bu yolla gergeklestigini
belirtip Memalik-i MahrGse-i Sahane’de de mekatib-i ibtidaiyye, meka-
tib-i rliisdiye ve mekatib-i idadiyede egitim programlariin bu esasa gore
kabul olundugunu belirtmistir.

Salih Zeki, makalenin devaminda 6ngordiigii programda tekrar ilke-
sinin altin1 ¢izdikten sonra bir noktaya daha dikkat ¢ekmistir ki o da 6ner-
digi programin, bir dersin okunmasi ile hedefienen asil kazanimin ¢ yila
boliinerek her bir yil yalnizca o kazanimin bir kisminin anlatilmasi1 demek
olmadigidir. Salih Zeki’nin ifadesine gore boyle yapildiginda bir dnceki y1l
anlatilan bilgiler unutulmus olacagi i¢in yeni bilgiler bu bilgilerin tizerine
insa edilemeyecek ve 6grenme gergeklesemeyecektir. Zeki her yil islenen
konunun ilk bilgilerden baglanarak genisletilmek sureti ile anlatilmasinin
gerekliliginden bahsetmistir. Salih Zeki kimya dersinden 6rnek vererek bu
gibi fenlerin haftada bir veya iki ders ile bir yil i¢inde biitlinliyle okuttu-
rulmasimnin bir seyyahin Istanbul gibi bir sehri bir giinde gezmis olmasina
denk gelecegi anlamina geldigini ifade etmistir.

Salih Zeki ayrica, makalede eskilerin iddia ettigi gibi bir fennin bii-
tiinii ile okunmadan ayr1 bir fennin okunamayacaginin ya da okunsa da
zihnin bu tecriibeyi gerceklestiremeyecegi inancinin yanlis oldugunu bil-
dirmektedir.

Salih Zeki’nin makalede 6zenle durdugu bir diger husus bir biri ile ir-
tibat1 olan derslerde hazir bulunusluk ilkesine dikkat edilmesi gerektigidir.
Ornegin kimya dersinde bir maddeyi gormeden fizik dersinde o maddeye
iligkin bir konu anlatilmamalidir. Salih Zeki bu durumu, bir okulun bir
sinifina mahsus derslerin bir zincirin halkas1 gibi birbirine irtibatli olmasi
gerektigi seklinde 6zetlenmistir.
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Salih Zeki konuya iligkin ikinci makalesinde genel bir programlama
anlayisindan koparak geometri tahsilinin programlamasi tizerinde durmak-
tadur.

Makalenin ilk boliimiinde, ilk makalede egitimin genel amaglarini
acikladigi gibi bu defa matematik bilimlerinin tahsilinin amaglarini agikla-
yan Salih Zeki, bu amaci zihnin muhakeme yetenegini gelistirmek olarak
ifade etmistir. Bundan sonra s6zii edilen amacin ancak matematiksel bilim-
lerin egitiminin en basinda kolay bir yol izlenilerek ispat kavraminin tehir
edilmesi ile gerceklesebilecegini bildirmis ve konuyu geometri egitimine
getirmistir.

Salih Zeki yazisma Usil-1 Tedris makalesinin birincisine atif yapa-
rak devam etmis, ilgili makalesinde ta‘lim-i tedrici usiliiniin 6nemini ve
gerekliligini ispat ettigini belirttikten sonra geometri 6gretiminde ustl-i
tedri¢ yonteminin nasil olmas1 gerektigi hakkinda bilgi vererek devam
etmigtir. Salih Zeki ta‘lim-i tedrici usiliiniin geometriye uygulanmasinin
geometri ile ilgili kazanimlarin 6grencinin farkli seviyelerine gore taksim
edilmesi seklinde olacagim belirtmistir.

Salih Zeki’ye gore geometri egitimi hendese-i tecriibiyye-deneysel
geometri ve hendese-i riyaziyye (ispatl) geometri olmak {izere ikiye ay-
rilmali ilkdgretim Ogrencileri igin yalnizca hendese-i tecriibiyye’ye dair
dersler verilmelidir. Salih Zeki’nin 6ngordiigli bu programlamada adi ge-
¢en hendese-i tecriibiyye, geometrik ¢izim ve dl¢limler yolu ile geometrik
bilgiyi inga etmektir. Salih Zeki ilkdgretim 6grencileri i¢in geometri kural-
larmin teorik ispatinin zor olacagini ve bunun bir ileri egitim kademesinde
olmasi gerektigini belirtmektedir. Verilen bilgilerin ispatinin bir sonraki
asamaya ertelenerek yalnizca dogru olarak kabul edilmesinin mantik ilke-
sine ters olmadigini zira ispat kavramimin ertelenmesinin ispati birakmak
degil bir sonraki asamaya ertelenerek bilginin kalic1 ve devamli olmasini
temin i¢in oldugunu belirtmektedir.

Salih Zeki’nin geometri ile ilgili 5ngordigl programa gore ilk basla-
yanlara geometrik sekillerin isimlerini 6gretmek, dlgmenin ne oldugunu
ornekler iizerinden gostermek ve verilen drnekleri giinlitk hayattan segil-
mis olmasina dikkat etmek gerekmektedir.

Salih Zeki geometri egitiminin ilk basamaginda 6grencilere tahta {ize-
rinde sekil ¢izdirmeye, basit geometrik aletler ile uzunluk, ag1 ve alan 6l¢ii-
mii yaptirmaya tesvik edilmesi gerektiginin 6nemine dikkat cekmistir. Ay-
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rica geometrik sekillerin 6rneklerini al¢1 veyahut benzeri maddelerden inga
ettirmenin ¢ocuklarda uygulama kabiliyetini artiracagini da belirtmistir.

Salih Zeki buraya kadar geometri egitiminde yeni baslayanalar igin
ta’lim-i tedrici ustliiniin uygulamasini, ileri seviye bilgisi agiklanan bir
geometri uygulamasi olarak dzetlemistir.

Salih Zeki, tecriibi hendesenin iki yildan az olmayan bir tahsil siire-
si igerisinde okunmasinin gerektigini, bunun geometri tahsilinin birinci
derecesini olusturdugunu belirttikten sonra bu tahsilin ikinci ve ili¢lincii
derecelerinde, hendese-i riyaziyye olarak tanimladig1 Oklid (ya da Euklei-
des) geometrisinin okunmasini 6nermistir. Salih Zeki, yazisinin devamin-
da sozii edilen egitim doneminin mekteb-i idadi yillarina denk geldigini
bildirmektedir.

Salih Zeki, hendese-i riyaziyyenin de tipki hendese-i tecriibiyye egiti-
mi gibi birka¢ dereceye boliinmesi gerektigini ifade etmektedir. Buna gore
ilk sene uygulamada en ¢ok kullanilan kurallar basit sekilde ispat edilmeli
her maddenin uygulamasi gdzden kagirilmamali ve diger yillarda yine bas-
tan basglayarak miikemmel bir teorik geometri okutulmalidir.

Salih Zeki makalenin ilgili boliimiinde Hendese-i Tecriibiyye eserine
atif yapmakta ve adi gecen kitapta yeni baslayanlari ikna i¢in uygulamali
ispattan faydalandigini belirtmektedir.

Salih Zeki, makalenin son boliimiinde geometri uygulamalarimin bil-
gisine sahip olan bir gocugun teorik geometri bilgisini ¢cok daha iyi anlaya-
caginin altin1 ¢izmektedir. Ve dnce uygulama ardindan teorik bilgi sirala-
masinin onemine deginmektedir.

Salih Zeki’nin birinci ve ikinci makalelerinden varilacak en dnemli
sonug; bir dersin egitimi ile ilgili 6gretim basamaginin sonucunda hedef-
lenen kazanimin, zamana yayilarak ve uygulamadan (somuttan)- teorige
(soyuta) dogru bir akis ile anlatilmas1 gerektigidir. Salih Zeki bu akis ige-
risinde her bir yil 6n 6grenmelerin mutlaka tekrar edilmesi gerektigini de
ozellikle belirtmektedir. Tkinci makalesinde konuyu geometri 6zelinde de-
gerlendiren Salih Zeki, geometri egitiminde de asamalilik ilkesinin 6nemi-
ni belirtmekte ayrica deneysel-tecriibi ve riyazi-ispata dayali olmak {izere
ikiye ayirdig1 geometri egitimi igin ilkogretim seviyesinde yalnizca tecriibi
geometrinin okutulmasi gerektigini ifade etmektedir. Salih Zeki bu egitim-
den mahrum bir 6grencinin riyazi geometriyi anlamasinin zorluklarindan
da bahsetmektedir.
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Asagida Salih Zeki’nin yine ilkdgretim 6grencileri i¢in kaleme aldig
ders kitaplar1 yazildigi donemin kosullar1 g6z dniinde bulundurularak si-
rali sekilde incelenmis ve Zeki’nin gerek geometri gerek hesap kitaplarin-
da makalede ifade ettigi sekilde tekrar ve agamali 6grenme ilkelerini goz
oniinde bulundurup bulundurmadigi tartigilmaistir.

4. Salih Zeki’nin Usiil-i Hendese Kitaplarinin Sarmal Programla-
ma Anlayisi Acisindan Incelenmesi

1913 yilinda gikarilan Tedrisat-1 Ibtidaiyye Kanun-1 Muvakkati ile bir-
likte riistiyeler ibtidai mekteplerle birlestirilerek 6 yillik bir egitim sistemi
olusturulmustur. Olusan bu sistemde ilk iki y1l devre-i ula, ikinci iki yil
devre-i mutavassita ve son iki y1l da devre-i aliye adi ile anilmistir. Asagida
secilen kitaplar sarmallik ilkesinin bu kitaplarda gozetilip gbzetilmediginin
tetkik edilebilmesi agisindan kitaplarin kapak sayfasinda verilen bilgiye
dayanilarak uygun bir siralama ile se¢ilmistir.

Calisma dahilinde geometri miifredatlart agisindan incelen dort kitap
asagidaki gibidir.

1. Ilk Hendese Dersleri Birinci Sene (Salih Zeki 1332a), Mekatib-i
Ibtidaiyyenin 3. senelerinde okunmak iizere kabul edilmis bir kitaptir.
Salih Zeki kitabin girisinde “Muallimlere Ihtar” bashg: altinda dncelik-
le kitabin geometri dersini ilk kez okuyacak c¢ocuklar i¢in hazirlandigini
ve kitap icerisindeki bilgilerin ¢ocuklara ezberlettirilmeksizin anlatilmasi
gerektigini belirtmektedir. Devaminda geometri 6gretiminde uygulamanin
onemine deginen Salih Zeki, geometri tariflerinin asla ezberlettirilmemesi
gerektigini bu bilgilerin 6grencilerin kendilerine yaptirilarak 6gretilmesi
gerektigini yenilemektedir.

2. [lk Hendese Dersleri Ikinci Sene, Devre-i Mutavassita, Tkinci ki-
tap (Salih Zeki 1332b) Mekatib-i Ibtidaiyye’nin 4. senelerinde okunmak
tizere kabul olunmustur. //k Hendese Dersleri Birinci Sene isimli kitabin
devamu niteligindedir.

3. Ilk Hendese Dersleri Devre-i Aliye Birinci Sene, Ugiincii Kitap
(Salih Zeki ve Hamazasb Haki 1334a), Mekatib-i ibtidaiyye’nin Devre-i
Aliye 1. Simflarinda okunmak iizere kabul edilmistir.

4. [lk Hendese Dersleri Devre-i Aliye Ikinci Sene, Dordiincii Kitap
(Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1334b), Mekatib-i Ibtidaiyye nin Devre-i
Aliye 2. Siniflarinda okunmak iizere kabul edilmistir. /lk Hendese Dersleri
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Devre-i Aliye Birinci Sene, Ugiincii Kitap’m devanmu niteligindedir

Calisgma dahilinde inceledigimiz dort kitabin igerigini “Sarmal
Programlama” anlayisinin bir geregi olan ardisiklik ilkesi agisindan
asagidaki sekilde ifade edebiliriz. Ayrica sozii edilen kitaplarm ayrintili
icerik bilgileri i¢in bkz. Ek I. (Anlatim boyunca kitaplar isimleri ile degil
yukarida verdigimiz siralamaya bagli sekilde birinci kitap, ikinci kitap,
ticiincil ve dordiincii kitap olarak ifade edilecektir.)

Birinci kitap, ikinci kitap icin giris hiikkmii tasimaktadir, kitabin ko-
nusu geometrik sekillerin tanimlar1 ve genel 6zellikleri ile siirlidir. Bi-
rinci kitapta anlatilmayan alan ve hacim konulari ikinci kitabin konusu
olmustur. Birinci kitaba dahil edilmeyen alan-hacim konusu ikinci kitapta
orneklerle desteklenmek sureti ile islenmistir. Ikinci kitapta alan bulma
yontemlerinden once alan 6l¢lim birimleri (Salih Zeki 1332b: 4), hacim
bulma yontemlerinden 6nce hacim 6l¢tim birimleri (Salih Zeki 1332b: 19)
miifredata dahil edilmistir. Cisimlerle ilgili hesaplamalarda yine ilk kez
birinci kitapta gortilmedigi sekilde cisimlerin agik halleri ikinci kitapta yer
almistir (Salih Zeki 1332b: 21).

Arazi lizerinde uzaklik hesaplamalart ile ilgili birinci kitapta yalnizca ufki
ve sakdli istikdmetlerin tanimlar1 verilmigken (Salih Zeki 1332a: 14) ikin-
ci kitapta ise konu genisletilmis arazi iizerinde mimari gényesi ve mesaha
zinciri ile uzaklik hesabi islenmistir (Salih Zeki 1332b: 53-54). Ugiincii
kitapta saktli ve ufki istikametler tanimlanirken duvarct tesviyesi ve tes-
viye ruhu gibi aletler de konuya dahil edilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb
Haki, 1334a: 32).

Ugiincii kitap kendisinden 6nceki birinci ve ikinci kitabin tabiri caizse
cem edildigi, ad1 gecen kitaplardaki bilgilerin 6rneklerle zenginlestirilerek
yeniden tekrar edildigi bir kitaptir. Kitapta alan, hacim ve arazi dl¢iimii,
geometrik ¢izimler konular1 islenmistir.

Dordiincii kitap, yukarida da deginildigi sekilde {igiincii kitabin deva-
m1 olarak kaleme alinmistir. Yedi bolimden olusan dordiincii kitabin ilk
béliimii bir dnceki y1l okutulan kitabin alan konusunun tekraridir. ikinci
boliimle birlikte cisimlere gegilmistir. Ikinci boliimiin baginda diizlemlerin
birbirleri ile olan durumlarindan bahsedilmis ardindan cisimlerle baglanti
kurularak cisimlerin alan ve hacim konulari ile devam edilmistir. Kitabin
son boliimlerinde ise bir dnceki yil okutulan arazi 6l¢timii konusu genis-
letilerek tekrar edilmis her bir arazi 6l¢iim metodunda kullanilacak arazi
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Olciim araci konunun baslangicinda tanitilmistir.

Yukarida adi gegen geometri kitaplart “Sarmal Programlama” ilkesi-
nin bir geregi olan tekrar ilkesi agisindan incelenerek birbiri ile karsilasti-
rildiginda ise asagidaki basliklar altinda sunulan geometri konulart ile ilgili
ulasilan sonuglar sunlardir.

Geometrik tanimlarin birinci ve tiglincii kitaplarda tekrar edildigi
goriilmiistiir. Ikinci kitaba ve dérdiincii kitaba alan konusu ile baslanmis
bu baglamda “yiizey” tanimi verilerek once alan 6l¢iisiine ardindan da ge-
ometrik sekillerin alan bulma ydntemlerine gegilmistir.

Cizgiler (hatlar) konusu birinci kitapta ve tiglincii kitapta tekrar edil-
mistir. Her seferinde hatt-1 miistevi — (diiz ¢izgi), hatt-1 miinhani — (egik
cizgi) ve hatt-1 miinkesir — (kirik ¢izgi) tanimlar1 verilmistir. Ugiincii ki-
tapta, dogru pargasi ve - hatt-1 muhaddeb — (dis biikey) dogru tanimlari
verilerek konu genisletilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1334a: s. 7).

Acilar konusu, birinci kitapta, ikinci kitapta, dordiincii kitapta tekrar
edilmistir. Birinci kitapta yalnizca tanimi verilen bazi ifadeler ikinci ki-
tapta ornek cizimlerle desteklenmis ve yine ikinci kitapta érnek problem
¢Oziimleri yer almistir. Dordiincii kitapta ise ayni bilgiler tekrar edilmis,
ornek ¢izim ve 6rnek problemlerle konu genisletilmistir.

Ucgenler konusu, birinci kitapta ve iiglincii kitapta tekrar edilmistir.
Birinci kitapta ¢okgenlerin tanimlandig1 genel bir basliktan sonra iiggenle-
re dair anlatim yapilmustir (Salih Zeki 1332a: 23). Uciincii kitapta da birin-
ci kitaba benzer sekilde bir “cokgenler” ana basliginin altinda “iicgenler”
sunulmustur (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1334a: 47).

Ucgen cesitleri birinci ve iiciincii kitapta tekrar edilmistir. Uciincii
kitapta birinci kitaptan farkli olarak tiggenin elemanlari konusu genisletilmis
ve kenarortay tanimi verilerek sekillendirilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb
Haki, 1334a: 50). ikinci (Salih Zeki 1332b: 6) ve dérdiincii (Salih Zeki
ve Hamazasb Haki, 1334b: 6) kitaplarda ise iicgenler i¢in ayr1 bir baslhik
atilmamig alan konusunda diger ¢okgenler ile birlikte ticgenler de i¢in alan
bulma yontemi verilmistir.

Cokgenler konusu, birinci kitapta (Salih Zeki 1332a: 21), ikinci ki-
tapta (Salih Zeki 1332b: 7), ii¢lincii (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1334a:
47) ve dordiincti kitapta (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1334b: 8) tekrar
edilmistir. Birinci kitapta 6nce yukarida da deginildigi gibi ¢okgenler bas-
l1g1 atilmis ¢okgenin ¢evresi ve kosegeni tanimlandiktan sonra alt bagliklar
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altinda tiggenler, dortgenler ve diizgiin ¢okgenlerin tanimlart verilmistir.
Diizgiin ¢cokgen taniminda yalniz kenar uzunluklarinin esitliginden bah-
sedilmis ac¢ilarina deginilmemistir. Acilarin esligi aynmi kitap igerisinde
bir sonraki konuda deginilmistir (Salih Zeki 1332a: 31) . Birinci kitapta
yalnizca ¢evre uzunlugu ile konu edinilen ¢okgenler ikinci kitapta alan
bulma ydntemleri ile yeniden konu edilmistir. Ikinci kitapta liggenler, dort-
genler ve ¢okgenlerin alan bulma yontemleri etrafli sekilde anlatilmig ve
orneklendirilmistir (Salih Zeki 1332b: 7). Ugiincii kitapta ¢okgenler birinci
kitaba benzer sekilde bir ana baslik altinda genel olarak tanimlanmis ardin-
dan Uggenler, dortgenler, besgenler ve altigenlerin agi-kenar ve kdsegen
ozellikleri verilmistir. Yapilan anlatimin devaminda diizgiin ¢okgenler i¢in
bir baglik atilmis ve diizgiin ¢okgen taniminda; hem agilarinin hem kenar
uzunluklarinin esitligi birlikte verilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki,
1334a: 55). Cokgenlerin alan bulma yontemleri kitap icerisinde iki konu
sonra, “Satihlarin Mesahas1” basligi altinda islenmistir (Salih Zeki ve Ha-
mazasb Haki, 1334a: 64). Cokgenler dordiincii kitapta ise yalnizca alan
bulma yontemleri ile konu edilmistir.

Daire, konusu birinci kitapta 2. konu olarak islenmistir (Salih Zeki
1332a: 7). Ikinci kitapta 3. konu (Salih Zeki 1332b: 11), ii¢iincii kitapta 5.
konu (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1334a: 19) ve dordiincii kitapta (Salih
Zeki ve Hamazasb Haki, 1334b: 13) ilk konunun igerisinde incelenmistir.

Birinci kitapta daire kitabin ilk konusu igerisinde islenen egri ylizeyle-
rin bir devami olarak verilmistir. B6liimde daireye iligkin tanimlar ¢izim-
lerle desteklenmistir. Ikinci kitapta ise daire ¢evresi ve alani konu edilmis-
tir. Burada tanimlarin tizerinde durulmamuistir.

Uciincii kitapta, ilk ii¢ kitapta verilen tanimlar tekrar edilmis sekillerle
desteklenmis, ¢evre ve alan hesabi ile birlikte ¢cemberde ag1 konusu da
birlikte iglenmistir.

Dordiincii kitapta daire bahsinde tanimlar yer almamis alan ve ¢evre-
sine iliskin bilgiler verilmis ve 6rneklendirilmistir. Daire dilimi ve daire
kesitlerinin alan bulma yontemleri izerinde durulmustur.

Geometrik cizimlerle ilgili olarak ise birinci kitapta geometrik alet-
lerin tanitimi1 ve basit ¢izimlerle baslayan konunun her yil ileri seviye ¢i-
zim teknikleri ile genisletilerek islendigi goriilmustiir.

Salih Zeki’nin giiniimiiziin ortaokul 6grencileri i¢in yazmig oldugu bu
dort kitabin asamalilik ve tekrar ilkesi anlaminda “Sarmal” programlama
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anlayisina bagli kaldig goriilmiistiir.

5. Salih Zeki’nin Yeni Usiil Hesap Dersleri Kitaplarinin Sarmal
Programlama Anlayis1 A¢isindan incelenmesi

Bu arastirmada daha 6nce de deginildigi gibi Salih Zeki’ nin ilkogre-
tim 6grencileri icin yazdig1 geometri kitaplarinin yani sira Salih Zeki ve
Hamazasb Haki tarafindan kaleme alinmis olan Yeni Usiul Hesab Dersleri
isimli kitaplar da miifredatlar1 agisindan sarmal program anlayisina uygun
olup olmadiklart anlaminda incelenmistir. Arastirmada incelenen {i¢ hesap
kitab1 asagidaki gibidir.

1. Yeni Usil Resimli Hesab Dersleri Devre-i Mutavassita Birinci Sinif
Ucgiincii Kisim (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1335)

2. Yeni Usil Resimli Hesab Dersleri Devre-i Mutavassita Ikinci Sene
Dordiincti Kitap (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337a)

3. Yeni Usil Resimli Hesab Dersleri Devre-i Devre-i ‘Aliye Birinci
Sene Besinci Kitap (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337b)

Incelenmis olan hesap kitaplarmin kapsami Ek- II’deki tabloda verilmis-
tir.

Tablodan da goriilecegi {lizere, {i¢ kitapta da Us(l-i Tedris makalesinde
vurgulanmis olan tekrar ilkesi tipki geometri kitaplarinda oldugu gibi ko-
runmustur. Hesap ilminin konusunu olusturan sayilar, dort islem, zihinden
islemler ve ondalik kesirler konular1 genisletilerek ve bir dnceki yilki bil-
giler tekrar edilmek sureti ile verilmistir.

Ta ‘dad ve Terkim-Sayr Sayma ve Sayilart Rakamla Yazma konusu her
ii¢ kitapta da bulunmaktadir Birinci kitapta son derece basit bir giris ile
“Saymak” tanimi ile baslanmisken ikinci ve {giinci kitaplarda kemiyyet
yani mikdar tanimi ile konuya giris yapilmistir. Her bir kitapta saymak,
miktar, adet, terkim ve ta‘dad tanimlar1 tekrar edilmistir.

Ta‘ddd ve terkim konusunda, birinci ve ikinci kitaplarda “kemiyyet”
tanimu verilip gegilirken {igiinci kitapta tanim genisletilmis ve kemiyyet-i
muttasil — (siirekli nicelik) ve kemiyyet-i munfasil — (siireksiz nicelik) ta-
nimlart da konuya ilave edilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337b:
2). Sayi gesitleri; tam sayilar, kesirler ve tam sayili kesirler olmak iizere
ikinci ve iiglincii kitaplarda tanimlanmisken birinci kitapta ayni konu bas-
liginda bahsi gegmemistir.
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Ta‘dad ve Terkim bdoliimiinde birinci kitapta yalnizca 200°e kadar
ikinci kitapta 1000’e ve ticilincii kitapta ise 1.000.000’a kadar olan sayilar-
dan bahsedilmistir. Birinci kitapta anlatilmayan “boliik-ciimle” bu ikinci
kitapta anlatilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337a: 24). Ikinci ki-
tapta birinci kitapta verilen say1 degerleri tekrar edilmisken ti¢lincii kitap-
ta da yine en bastan baglanmak sureti ile tim say1 degerlerine deginilmis
konu genisletilmek sureti ile milyarlara kadar olan sayilar tanimlanmustir.

Dort iglem ti¢ hesap kitabinin da igeriginde bulunmaktadir. Birinci ki-
tapta tek basamakli ile tek basamakli sayilarin toplamindan baslanmis ve
iic basamakli {i¢ saymin alt alt alta toplamina kadar ilerlenmistir (Salih
Zeki ve Hamazasb Haki, 1335: 60-64). ikinci kitapta yine tek basamakli
sayilarin toplamindan baglanarak dort basamakli sayilarin toplamina kadar
ilerlenmistir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337a: 37-46). Ucgiincii kitap-
ta ise tek basamakli sayilarin toplami kisa bir seklide 6rneklendirilirken
konu yedi basamakli sayilarin toplami ile genisletilmistir (Salih Zeki ve
Hamazasb Haki, 1337b: 25-29). Birinci kitapta toplama isleminin sagla-
masina deginilmemigken ikinci ve li¢iincii kitapta toplama isleminin sagla-
mast da konuya dahil edilmistir.

Carpma igsleminde de her seferinde bir 6nceki yil verilen bilgiler tekrar
edilmis ve islem yapilan sayilarin basamak sayilar artirilmak sureti ile
konuya devam edilmistir. Bolme islemi birinci kitapta bolme isleminin
arda arda “¢ikarma” islemine dayanan tanimindan baglayarak anlatilmis
(Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1335: 90) ve 3 basamakli sayilarin iki ba-
samakl1 sayilara bolimii ile devam etmistir. Virgiillii bdlme islemine de-
ginilmemistir. Tkinci kitapta yine ard arda ¢ikarma yapmak yerine bolme
islemi uygulamasinin kullanilmasindan bahsedilmis (Salih Zeki ve Hama-
zasb Haki, 1337a: 83) fakat bu defa konu tek bir 6rnek ile gegilmistir. Bol-
me isleminin saglamasinin konuya dahil edildigi (Salih Zeki ve Hamazasb
Haki, 1337a: 90) ikinci kitapta birinci kitaba benzer sekilde kalanli bolme
islemi de yer almistir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337a: 93). Kalanl
bolme isleminin taniminin ve 6rneklerinin verildigi kitapta “,” koymak su-
reti ile iglemin uzatilmasina ise deginilmeyerek bu anlatim tglincii kitaba
birakilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337b: 65). Birinci kitapta tek
basamakl1 sayilar i¢in zihinden bdlme islemi yapilirken (Salih Zeki ve Ha-
mazasb Haki, 1335: 96) ikinci kitapta 2 basamakli sayilarin tek basamakli
sayilara zihinden boliinmesi konuya eklenmistir (Salih Zeki ve Hamazasb
Haki, 1337a: 96). Ugiincii kitapta ise 10, 100, 1000 ile 5, 50 ve 500 ile
zihinden bolme gibi islemler konuya ilave edilmistir.
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Kesirler konusu, birinci kitapta kesir kavraminin tanitilmasi ile on-
dalik kesirlere giris hilkkmii tagimaktadir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki,
1335: 102-119). ikinci kitapta bu giris bilgileri tekrar edildikten sonra kesir
gesitleri tanimlanmis adi kesirlerin ondalik kesre, ondalik kesirlerin adi
kesirlere, bilesik kesirlerin tam sayil1 kesirlere ve tam sayil1 kesirlerin de
bilesik kesirlere donistiiriilmesi konular1 iglenmistir. Devaminda kesirlerin
siralanmasi, kesirlerin paydalarinin esitlenmesi ve kesirlerde toplama ve
cikarma islemlerinin anlatildigi boliimde 6rnek problem ¢oztimleri yer al-
mustir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337a: 107-162). Ugiincii kitapta ise
yine girig bilgileri tekrar edilerek hem ondalik kesirlerde hem de kesirler-
de carpma-bdlme islemleri anlatilmistir. Uglincii kitapta kapsamli sekilde
islenen kesirler konusu ile birlikte kesirlerde dort islem hesaplamalarinin
ayrintili sekilde anlatimi yapilmistir. Ugiincii kitapta kesirler bdliimiiniin
en son konusu kesirlerin kiip koklerini bulma yontemidir (Salih Zeki ve
Hamazasb Haki, 1337b: 102-220).

Mikyaslar-Olgiiler konusunda birinci kitapta uzunluk &lgiisii olarak
metre, desimetre ve santimetre tanimi verilmis ¢arsi arsini ve mimar arsi-
ninin metre cinsinden degerleri ifade edilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb
Haki, 1335: 119-125). Ikinci kitapta ise birinci kitapta verilen bu anla-
timlar tekrar edilirken metrenin askatlari ile birlikte st katlar1 da konuya
dahil edilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337a: 163-175). Agirlhik
olgiileri i¢in birinci kitapta eski olgiilerden okka, dirhem yeni 6lgiilerden
ise gram ve kilogram verilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1335:
126-131). ikinci kitapta agirlik dlciisii olarak “gram” tamimlanmis ve ast
katlar ile st katlar1 verilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337a:
179-182). Ugiincii kitapta da uzunluk ve agirhik dlgiileri dnce yeni ustle
gore tekrar edilmis ardindan eski olciiler basligr altinda eski uzunluk ve
agirlik Slgiileri tekrar edilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337b:
220, 245). Birinci kitapta yalnizca s1vi 6l¢ii birimi olarak “litre” tanimlan-
mis (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337a: 131), ikinci kitapta litrenin ast
ve st katlar1 da dahil edilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337a:
175). Ugiincii kitapta da konu tekrar edilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb
Haki, 1337b: 242).

Birinci kitapta yalnizca Osmanli sikkeleri (Salih Zeki ve Hamazasb
Haki, 1335: 136) ikinci kitapta Osmanli sikkeleri ile birlikte Fransiz para
biriminden (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337a: 182) bahsedilmistir.
Ugiincii kitapta ise konu genisletilerek “Muhtelif Huktimetlerin Ustl-i
Mikyasat1” adi altinda Ingiltere’de kullanilan uzunluk, agirlik ve hacim
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Olciim birimleri ve bunlarin bizde kullanilan yeni 6l¢iim birimlerine karsi-
lik gelen degerleri verilmistir. Ugiincii kitapta ayrica Amerika, Ingiltere ve
Almanya ile birlikte Misir, Tunus, Avusturya devletlerinin para birimleri
hakkinda bilgi verilmistir (Salih Zeki ve Hamazasb Haki, 1337b: 256).

Salih Zeki’nin Hamazasb Hak1 ile birlikte hazirladigi bu ii¢ hesap ki-
tabmnin igeriginin “Sarmal Programlama” anlayisinin tekrar ve ardigiklik
ilkesi géz ontlinde bulundurularak yapilan bu incelemesi sonrasinda sozii
edilen kitaplarin muhteviyatlarini adi gegen programlama anlayisina uy-
gun sekilde yazildig1 goriilmustiir.

6. Sonug¢

Egitim diinyay1 anlamaya, anlamlandirmaya ve bazen degistirmeye
calisan insanlarm elindeki en biiyiik aractir. Insanlik i¢in bu denli dnemli
olan egitimin amacina ulasilabilmesi i¢in neyin 6grenilmesi gerektigi ka-
dar nasil 6grenilmesi de bir o kadar 6nem tasimaktadir. Ozellikle fen ve
matematik bilimleri gibi alanlarin egitiminde klasik egitim yontemlerinin
bir 6zeti olan 6gretmen merkezli yaklagimlarin etkili egitim-6gretim orta-
m1 olusturmakta ¢ok da basarili olmadig1 anlagilmistir. Bunun bir sonucu
olarak da XX. ylizyilin egitim programlar diizenlenirken 6grenci merkez-
li yaklagimlar tercih edilmektedir. Ogrencinin bilgiyi ge¢mis bilgileri ile
yapilandirarak 6grenmesi esasina dayanan “yapilandirmacilik” yaklasimi
ogrenci merkezli karakteri ve etkili 6grenme iizerinde gézlemlenen olumlu
katkilarindan dolay1 son yillarin gézde bir egitim yaklagimidir.

Son donem Osmanli matematiginin en dnemli ismi olan Salih Ze-
ki’nin matematik bilimi ile ilgili nemli katkilar1 matematik tarihg¢ilerinin
malimudur. Fakat onun bir baska 6nemli 6zelligi iyi matematik 6grete-
bilmek igin gosterdigi biiyiik gayrettir. Uzerinde Miijdat Takicak tarafin-
dan yapilan tez calismasi ile birlikte Salih Zeki’nin bir matematik felsefesi
olarak “sezgicilik” akimia yakin bir konumda oldugu ve buradan hare-
ketle sezgilicilik felsefesinin bir sonucu olarak yapilandirmaci bir 6gretim
yontemi benimsedigi ortaya konmustur. Yaptigimiz arastirmada ise Salih
Zeki’nin “Usil-i Tedrls” adi ile Resimli Gazete’de yaymladigi makaleler
incelenmistir. Bu incelemenin sonunda Salih Zeki’nin yapilandirmaci yak-
lasimi yalnizca ilkogretim 6grencileri i¢in yazdigi ders kitaplariin igerigi
ile siirlandirmadigimi onun egitim programlarimin diizenlenmesi i¢in de
yapilandirmaci yaklagimin bir {iriinii olan “sarmal” programlama anlayisi-
n1 benimsedigi ortaya ¢ikmistir. Salih Zeki ilgili makalelerin ilkinde genel
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olarak bir egitim programinin diizenlemesinde tekrar ve asamalilik ilkeleri
ile tamimladig “ta‘lim-i tedri¢” ustliiniin 6neminden ve gereginden bah-
setmistir. Tkinci makalede ise konuyu geometri egitimine indirgeyerek ilk
makaleye benzer sekilde yeniden tekrar ve asamalilik ilkelerinin tizerinde
durmustur. Salih Zeki basarili bir geometri tahsili i¢in egitimin ilk basama-
ginda geometri kurallariin ispati gibi zor konulardan ¢ekinilmesi gerekti-
gini, ilkogretimde 6grenilmesi gereken geometrinin yalnizca tecriibi yani

deneysel geometri oldugunu 1srarla bildirmistir.

Aragtirmamizin ikinci basamaginda Salih Zeki’nin ilgili makalelerde
savundugu egitim programlama anlayisina bagli kalip kalmadig tartisil-
mustir. Bu amagcla Salih Zeki’nin ilkdgretim 6grencileri i¢in kaleme aldi-
&1 geometri ve hesap kitaplart okundugu siralama gozetilerek incelenmis
ve hem geometri hem de ders kitaplarinin tekrar ve asamalilik ilkelerinin
gozetilerek yazildig1 buradan hareketle de Salih Zeki’nin bir egitim prog-
ramlama anlayisi olarak onun sozleri ile ta‘lim-i tedrici bu giiniin ifadesi
ile “sarmal programlama” anlayisina bagh kaldig1 anlasilmistir. Ayrica in-
celenen geometri kitaplarinin igeriginin tam da makalelerde dile geldigi
sekilde tecriibi geometri ile siirli olup verilen kurallarinin ispatlarindan
kagiildig1 da goriilmiistir.

Vefatinin 100. yi1l doniimii nedeni ile kendisini saygi ve hiirmetle an-
digimiz Salih Zeki’nin lilkemizde egitim programlarinin diizenlenmesinde
ancak 2005 yilinda kabul edilen “yapilandirmaci yaklagimi™ 100 yil gibi
uzun bir zaman 6nce benimsemis olmasi, listelik yazdig1 ders kitaplarin-
da bu yaklagimi kullanmasi, ders programlarinin yine bu anlayigla hazir-
lanmas1 gerektigini ortaya koymasi ne denli diisiindiiriiciidiir. Ulkemizin
yazboz tahtasina donen egitim programlari ile birlikte 6zellikle matematik
egitimi konusunda yasadigimiz sikintilar géz dniinde tutuldugunda, Salih
Zeki’nin kitaplarindan bi-haber olmamiz nasil agiklanabilir? Tiim bunlar
bir araya geldiginde ortaya ¢ikan sonug, Salih Zeki’nin ¢aligmalarinin yal-
nizca lilkemizin sayisi ¢ok da fazla olmayan bilim tarihgilerinin degil ayn1
zamanda egitim aragtirmacilarinin da inceleme araci olmasi gerektigidir.
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Ek-1 ilk Hendese Dersleri Kitaplari Miifredatlar’

Muz;llimlere
Ihtar

¢ Birinci Kisim

¢ Tanimlar

¢ Hacim

¢ Eb‘ad-1 Selase
(Ug Boyut)

¢ Satih (Yiizey)

¢ Hatt (Cizgi)

¢ (Sekiller var)

1.Bab

1. Hatlar
(Cizgiler)

¢ Nokta

¢ Hatt-1
mustakim

¢ (Gerilmis ip
resmi)

¢ Sath-1 miistevi

¢ Sath-1
miinhani

¢ Hatt-1
miinkesir

¢ Hatt-1
miinhani

1.§at1hlarl
Ol¢mek

¢ Satih Tanim

¢ (Yiizey olgii
birimi tanimi
metre murab-
ba‘ tanimi,
bu kitapta ilk
kez bir alanin
Olciilmesinde
birim kare
kullanimu ifa-
de edildi )

¢ Mustatilin Sat-
h1 Murabba‘in
Sathi

¢ Miitevazi’l-
Adla‘ Sathi

¢ Mu‘ayyenin
Sathi

¢ Bir Misellesin
Sathi

¢ Sebh-i
Miinharifin
Sathi

¢ Bir Mudalla‘in
Sathi

¢ (Alan
formiilleri
verildi ve
Orneklerle
¢Oziildii)

1.Ma‘liimat-1
ibtida’iyye

¢ Hendese,
imtidat
(Uzam), ha-
cim, satih,
hatt ve nok-
ta tanimlari

2. Hatlar

¢ Hatt-1 Mus-
takim

¢ Hatt-1 Min-
kesir

¢ Muntabik
Hattlar

¢ Hatt-1
Mustakim-1
Mahdad

¢ Hatt-1
Muhaddeb

¢ Hatt-1
Mustakim-i
Gayri
Mahdad

¢ Bir Hattin
Mesahasi

¢ (Uzunluk
Olcii
Birimleri

¢ Uzunluk
Ol¢iim
Aletleri)

Birinci Bahis

Mesaha-i Sat-
hiyye
¢ Ta‘rifat
¢ Satih,
¢ Miisavi Sa-
tihlar, Mua-
dil Satihlar

¢ Satihlarin
Mesahasi

¢ Mustatilin
Sath1 Mu-
rabba‘in
Sathi

¢ Miteva-
zi’l-Adla¢
Mesahasi

¢ Miisellesin
Meséahasi

¢ Mu‘ayyenin
Meséahasi

¢ Sebh-i
Miinharifin
Mesahasi

¢ Bir
Mudalla‘in
Mesahasi

Kitaplarin igerikleri hazirlanirken ilgili kitaplarin konu basliklarindan yararlanilmistir.
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2. Muhit-i Daire

¢ Muhit-i daire
tanimi

¢ Daire

¢ Kavis

¢ Veter

¢ Dairenin
360 parcaya
boliinmesi

¢ Kutur (Cap),
nisf-1 kutur
(yarigap)

¢ Kati‘(Kesen)

¢ Miimas (Teget)

¢ Sehm'

3. Muvéziler
(Paraleller)

¢ Muvazi tanimi
ve gergek
hayattan
Ornekler

4. Zaviyeler
(Agilar)
¢ Zaviye tanimi
¢ Zaviyenin
buyiikligi
¢ Miicavir

Zaviyeler
(Komsu agilar)

¢ Tilimler ag1

¢ Amudlar-
Mailler

2. Daire

¢ Muhit-i Daire
¢ Pi Sayist

¢ Ornek
(Tekerlek, agac
gevresi)

Dairenin Sathi

3. Veter-i Kaime
Murabba“

¢ (Bir dik tiggenin
hipotentisii
lizerine resm
olunan karenin
alani, dik
kenarlara resm
olunan karelerin
alanlar
toplamina
esittir.

-Sekilli ispat)

4. Miisabehe
Sekiller

¢ ki hatt-1
mustakimin
birbirine nisbeti

¢ Vasat-1
Miitenasibeler

¢ Miisabehe
Sekiller

¢ Miisabehe
Mudalla‘lar

3. Satihlar

¢ Miistevi
Tanimi

¢ Sath-1
Miinhani

¢ Hattlara ve
Satihlara
Dair
Alistirma
Sorulari

4. Zaviyeler

¢ Zaviye
tanimi

¢ Zaviyelerin
Gosterilmesi

¢ Egsit
Zaviyeler

¢ Zaviyelerin

Biiyiikligii

¢ Miicavir
Zaviyeler

¢ Ka‘im
Hattlar

¢ Mail Hattlar

¢ Muvazi
Hattlar

¢ (Dogrularin
durumlari
icin gergek
hayattan
verilen
ornekler)

3.Mubhit-i

Dairenin
Tuli ve Sathi

Mesahasi

¢ Daire
Mubhitinin
Mesahasi

¢ Daire
Sathinin
Mesahasi

¢ Kita‘-1 Daire

¢ Ve Kita‘-1
Daire
Mesahasi

¢ Satithlarin
Mesahalarina
Dair Ta‘limler

ikinci Bahis
Hendese-i
Miicesseme
Hatlarin
Miisteviler ile
ittihada
¢ Ta‘rifat
¢ Bir Miisteviye
‘Amud
Olan Hatt-1
Mustakim
¢ 3 Muvazi
Miisteviler
¢ 4 Miistevin
Zaviyesi
(Diizlemler
Arasindaki
Acilar)

Bir yayin kirisinin ortast ile tepe noktasi arasindaki mesafe
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¢ (Dik dogrular

¢ Kesigen
dogrular)

¢ Hatt-1 Ufki

¢ Sakiil

¢ Uggenin
tabanina dikme
indirmek

¢ Zaviyeleri
Olemek

¢ Zaviyelerin
Nev‘leri

¢ Tamami
Zaviyeler
(Ttimler Agilar)

¢ Miitemmimi
Zaviyeler
(Biitiinler
Agilar)

¢ Bir Zaviyeyi
iki Es Parcaya
Ayirmak

¢ Re’s-1 Daire
Uzerindeki
Ka‘im Ac¢1

5. Mudalla‘lar

¢ (Cokgenler)

¢ Mudalla‘
Cevresi

6.Miisellesler

¢ Miiselles,
Ka‘ide
(taban), Re’s-i
Miiselles (Tepe
Noktasi) Irtifa
(ylikseklik)
tanimlari.

2. Bab Hacimleri
Ol¢mek

¢ Hacim

¢ Ma‘ktbun
Hacmi

¢ Ma‘klibun
Sath-1 Canibisi
(Kiipiin Yiizey
alani)

¢ Mensir

¢ (Boliimde
Prizmanin
yiiksekligi

¢ Dik ve egik
pirizmalar

¢ Cizimleri,
alan ve hacim
formiilleri
verilmistir)

Ustiivane

¢ Ustiivane
¢ Ustiivane Sathi

¢ Ustiivane
Hacmi

Ehram

¢ Ehram tanimi

¢ Ehramin Irtifa‘1

¢ Ehram-1
Muntazam
(Diizgiin
Piramit)

¢ Ehram-1
Muntazamin
Vecihleri

¢ (Diizgilin
Piramitin yan
ylizeyleri

¢ Miicavir
Miitemmimi
Zaviyeler

¢ Bir noktasi
etrafinda ve
bu noktanin
bulundugu
yiizey
uizerinde
olusan
acilarin
360 derece
olmasi

¢ Zaviyelere
Da‘ir
ta‘limler

5. Muhit-i
Daire ve Daire
¢ Mubhit-1i

Daire ve

Daire
¢ Veter
¢ Nisf-1 Kutur,

Kutur, Hatt-1

Kati, Hatt-1

Sehm

Zaviyelerin
Mesahasi
¢ Zaviye-i
Merkeziye
¢ Zaviye-i
Muhite
¢ Zaviyelerin
Mesahasi
¢ Minkale

¢ 5.7aviye-i
Miicesseme

¢ (Birbirini tek
noktada kesen
ic ya da daha
fazla diizlem
arasimnda
kalan ac1)

Uciincii
Bahis Zi-
Vechi Kesire
Cisimler
Mensur
(pirizma)

¢ Menstr-1
K&’imin Sathi

¢ Miitevazi’l-
Miistatilatin
Mesaha-i
Hacmiyyesi

¢ Ma‘kibun
Hacmi Ehram

¢ Tanimlar

¢ Ehram-1
Nakis

¢ Ehram-1
Muntazamin
Sathi

¢ Ehram-1
Nakis-1
Muntazamin
Sutuh-1
Cenahiyyesi

¢ Temrinat ve
Tatbikat
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¢ Miiselles-i
Miitesavi’l-
Adla® (Eskenar
ticgen),
Miiselles-i
Sakayn
(ikizkenar
ticgen),
Miiselles-i
Mubhtelifii’l-
Adla‘
(cesitkenar
tiggen)
(Cizimleri ve
tanimlarr)

¢ Miiselles-1
Miinfericii’z-
Zaviye,

¢ Miiselles-i
Ka‘imii’z-
Zaviye
Miiselles-i

Haddii’z-Zaviye

¢ Ucgenin
I¢ acilari
toplaminin 180
derece olmasi

7.Miinharifler
(Dortgenler)

¢ Miitevazi’l-
Adla‘

¢ Mustatil

¢ Mu‘ayyen
Murabba‘

¢ Sebh-i
Miinharif

¢ Ehramin Hacmi

¢ (Bir tane 6rnek
verilmistir.

¢ Orneklerin
¢izimleri
yoktur).

Koni

¢ Koni

¢ Koninin Sathi
¢ Koninin hacmi
¢ Kesik koni

Mabhriit

¢ Mahrit

¢ Mahut Alam

¢ Mahriat Hacmi

¢ (Birer sayisal
ornek verilerek
¢izimlen-
dirmeden
gecilmistir.

Uciincii boliim
Tatbikat

¢ Cini denilen
tastan
dosemeler
(Stisleme)

¢ Bir sekle benzer
bir sekil ¢cizmek

¢ Esit alanh
sekiller ¢cizmek

¢ Tatbikat

Daire
Mubhitinin
Mesahasi

¢ Muhit-i
Dairelere
Iliskin
Ta‘limler

6. Tatbikat-1
‘Ameliye

¢ Alat
Hendesiyye
ve
Tersimiyyat

¢ Cetvel

¢ Hatt-1
Mustakim
Resm Etmek

¢ Gonye

¢ Basli Cetvel

¢ Pergar

Sakili ve Ufki
Istikimetler

¢ Hatt-1 Ufki

¢ Utki
Istikametin
Muayenesi

¢ Duvarci
Tesviyesi

¢ Sakali
Istikamet
Muayenesi

Dordiincii
Bahis
Miidevver
Cisimler

1. Ustiivane

¢ Bir
Ustiivanenin
Sath-1
Devranisi

¢ Hacm-i
Ustiivane

2.Mahriit

¢ Mahritun
Sath-1
Miistediri

¢ Mahritun
Hacmi

¢ Mahrit-1
Nakisin Sathi
Miistediri

¢ Mahrt-1
Nakisin
Hacmi

3. Kiire

¢ Sath-1
Miistediri
Kiire Hacm-i
Kiire

¢ Temrinat ve
Tatbikat
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¢ (Sadece
tanimlari
ve sekilleri
olup, es kenar
dortgen ve
paralelkenarin
acl
ozelliklerinden
bahsedil-
memistir)

¢ Yamuk,
ikizkenar
yamuk ve dik
yamuk tanimlari
ve sekilleri
verilmistir.

8. Muntazam

Mudalla‘lar
(Diizgiin
Cokgenler)

¢ Muntazam
Mudalla

¢ tamimi

¢ Daire ile
diizglin cokgen
arasindaki iligki

¢ Daire i¢ine
cizilen diizgiin
cokgen

¢ Daire disina
cizilen diizgiin
cokgen

¢ Birinden
digerine
dogrudan
dogruya
gidilemeyen
iki nokta
arasindaki
mesafeyi
O0lgmek

¢ Bir ucuna
varilamayan
hatt-1
mustakimin
uzunlugunu
O0lgmek

¢ Bir agacin
Yiiksekligini
Olemek

¢ Toprak tlizerinde
mesafe 6lgmeye
yarayan aletler

Mubhit-i Daire

Resm Etmek

¢+ Gonye lle
‘Amuid Resm
etmek

¢ Pergar ve
Cetvel
Tahtasiya
‘Amud Resm
Etmek

¢ Zaviyelerin
Usil-i
Tersimi

¢ Hattlarin,
Zaviyelerin
ve Muhit-i
Dairelerin
Esit
Kisimlara
Ayrilmasi

¢ Muvazilerin
Usil-i
Tersimi

¢ Tatbikat-1
‘Ameliyeye
Da’ir
Ta‘limler

7. Mudalla‘lar

¢ Mudalla“
¢ Kutur
¢ Muselles

¢ Miiselleslerin

Enva‘1

¢ Ka‘ide

Besinci Bahis

Tatbikat-1
‘Ameliyye
¢ Gayr-i
muntazam
bir cismin
hacmini
Bulmak

Altinc1 Bahis
1.Mesaha-i
Arazi
Mesaha
Aletleri

¢ Flamalar

¢ Mesaha
Zinciri

¢ Celik Mesaha
Seridi

¢ Veted

¢ Mi‘mari
Gonye

2. istikAmetler

¢ [stikametlerin
Ustl-i
Tersimi

¢ Hattlarin
Mesahasi

¢ ‘A‘midlarin
Ustl-i

Tersimi
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¢ Bir diizgiin
cokgenin i¢
agisiin hesabi

¢ Bir dairede
merkezden
Kirige inen
dikmenin kirigi
iki esit pargaya
boldigii

2. Bab

¢ Birinci baba
dair tatbikat

1. Hatt-1
mustakimi resm
etmek

¢ Cetvel
kullanmak,
hatt-1
mustakimleri
Olemek (cifte
desimetre,
mesaha seridi
ve cep arsini
kullanmak)

¢ Sakiil

¢ Hatt-1 ufki ve
hatt-1 sath-1 ufki

¢ Mubhit-1 da’ire

2.Zaviyeler

¢ Zaviyeler resm
etmek

¢ Minkale
kullanim1

¢ Istenilen
biiyiikliikte ag1
¢izmek

¢ Irtifa

¢ Hatt-1 Vasat

¢ Miunharif

¢ Miitevazi’l-
Adla‘

¢ Mustatil

¢ Mu‘ayyen

¢ Murabba“

¢ Sebh-i
Miinharif

¢ Miitevazi’l-
Adla‘larin
Hassalar1

¢ Muntazam
Mudalla‘lar

¢ Mudalla‘lara
Dair
Ta‘limler

8. Tatbikat-1
‘Ameliye

¢ Miiselleslerin
Usil-1
Tersimi

¢ Miinhariflerin
Usil-1i
Tersimi

9. Satihlarmm
Mesahasi

¢ Mustatilin
Mesahasi

¢ Murabba‘in
Mesahasi

¢ Miisellesin
Mesahasi

¢ Mu‘ayyenin
Mesahasi

¢ Zincir ve
Mi‘mari
Gonye
Isti‘maliyle
Bir Kita‘-1
Arazinin
Meséahasi

¢ Miinhani
Hattlar
Ile Muhat
Bulunan
Bir Kit‘a-i
Arazinin
Meséhasi

Yedinci Bahis

Tatbikat-1
Arazi

¢ Ma‘lumét-1
Ibtidaiyye

¢ Topografya

¢ Tahdid-1
Arazi

¢ Mikyas-1 Adi
Yahud Hatt1

¢ Mikyas-1
Hattinin
Usul-1
Tersimi

¢ Mikyas-1
Hendesi
Yahud A ‘sari

Harita
Ahzindaki
Usiil-i
Mubhtelife

¢ Zincir Ile
Harita Ahz1

¢ Gonye lle
Harita Ahz1
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¢ Pergel ile resm
etmek

¢ Minkale ile
resm etmek

¢ Karga burnu
gonyesi

¢ Bir zaviyenin
biitiinlerini
resm etmek

3. ‘Amidlarin
Resmi

¢ Gonyeler

¢ Gonye ile
‘amid resm
etmek

¢ Cizilmis
Bir Hatt-1
Mustakimin
Tam Ortasindan
Bu Hatta Bir
‘Amud Cikmak
(Bir dogrunun
orta dikmesini
¢izmek)

¢ Bir Hatt-1
Mustakimin Bir
Noktasindan
Bu Hatt-1
Mustakime Bir
‘Amud Cikmak
(Bir Dogruya
uizerindeki
herhangi bir
noktadan dikme
cikamak)

¢ Bir Hatt-1
Miistakim
Uzerinde
Olmayan Bir
Noktadan
Bu Hatta Bir
‘Amid Resm
Etmek

¢ Sebh-i
Miinharifin
Mudalla‘nin
Mesahasi

¢ Muntazam
Mudalla‘nin
Mesahasi

¢ Dairenin
Mesahasi

¢ Satihlarin
Mesahasina
Dair
Ta‘limler

10. Hacimlerin
Mesahasi

¢ Hacim

¢ Zu-Vech-i
Kesire

¢ Menstr

¢ Cisimlerin
Mesahasi

¢ Mensir-1
Ka’imin
Sathi

¢ Menstrun
Inkisafi
(Pirizmanin
acgik Hali)

¢ Menslrun
Hacmi

¢ Ma‘kub

¢ Ma‘kibun
Sathi

¢ Ma‘kibun
Hacmi

¢ Grafometre

¢ Grafometre
Ile Bir
Zaviyenin
Mesahasi

¢ Grafometre
Ile Harita
Ahzi

Tesviye
Ameliyati

¢ Tesviye
Aletleri

¢ iki Noktanin
Tesviyesi

¢ Tesviye
Ameliyati
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¢ (Bir dogruya
disinda bir
noktadan dikme
indirmek)

¢ Bir Hattin
Bir Ucundan
Kendisine Bir
‘Amud Cikmak

¢ Cizilmis Bir
Zaviyenin
Tamamini
Bulmak

4.Hatlar:
Zaviyeleri
Esit Parcalara
Ayirmak
¢ Muvazi resm
etmek

¢ Miimaslar

¢ Miiselles resm
etmek

¢ Miinharif resm
etmek
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Ek-2 Yeni Usill Resimli Hesap Dersleri Kitaplar: Miifredatlar’

Yeni Usiil Resimli
Hisab Dersleri

Devre-i Mutavassita

Yeni Usiil Resimli
Hisab Dersleri

Devre-i Mutavassita

Yeni Usiil Resimli
Hisab Dersleri

Devre-i Aliyye

Birinci Sene ikinci Sene Birinci Simif (317
-Uciincii Kitap (141 | Dérdiincii Kitap sayfa)
sayfa) (197 sayfa)

Ta‘dad ve Terkim Ta‘dad ve Terkim Ta‘dad ve Terkim
Iki yiize kadar adedler | Bine kadar adedler Milyarlara kadar
lizerine ta‘dad ve lizerine ta‘dad ve adedlerin teskili ve
terkim terkim terkimi
ilk On Aded (Bu smaifta Garb

milletlerinin isti‘mal
ettikleri rakamlarin

ve ma-ustl terkimi de

Ogretilecektir.)

Kitaplarin icerigi hazirlanirken ilgili kitaplarin ilk sayfasinda yer alan miifredata iliskin
konu basliklarindan yararlanilmis, ayrintilara girilmeyerek ilgili konular ana basliklart

ile verilmeye calistimustir.
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Hisab-1 tahriri

e iki ve ii¢ haneli
adedlerin cem‘ ve
tarh1

e iki haneli adedlerin
iki haneli adedlere
darbi1

e Uc ve dort haneli
adedlerin bir ve
iki haneli adedlere

taksimi

Hisab-1 tahriri

e Uc haneli
adedlerin Ui¢ haneli
adedlere cem* ve
tarhi

e iki ve ii¢ haneli
adedlerin iki ve
ii¢ haneli adedlere
darb1

e Uc ve dort haneli
adedlerin bir ve
iki haneli adedlere
darb1

e Ta‘rifat ve mizan

Bu sinifta, tarh,
darb, taksim, yekin,
matrihun minh,
matrih, baki, maz-
rib, mazribun fih,
makstiim, maksiimun
‘aleyh, haric-i kis-
met gibi istiladhatin
ta‘rifleri soylenecek
ve a‘mal-i erba‘anin
mizanlar1 dahi gos-

terilecektir.

A‘mal-i erba‘anin
tekrari

e Dort haneli
adedlerin dort
haneli adedlere
cem‘ ve tarhi yedi
haneli adedlerin
yedi haneli adedlere
cem* ve tarhi

¢ Bes haneli adedle-
rin bir ve iki haneli
adedlere taksimi
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Hisab-1 zihni

e Yiize kadar ‘aded-
ler lizerine zihni
amal-i erba‘a

e Temrinata de-
vam olunacak ve
bi’l-hassa kerrat
cedveli takviye
edilecektir.

e Tatbikat Yiiz sinif-
ta gocuklara zihni
ve tahriri mes’ele-
ler hall ettirilecek
ve bi’l-hassa onlari
dikkate, tefekkii-
re, muhakemeye
alistiracak hayat-1
hakikide ise ya-
rayacak bir takim
‘ameli mes’eleler
intihabina i‘tibar

olunacaktir.

Hisab-1 Zihni

Bu simufta hisab-1
zihnlye ehemmiyet

verilecektir.

(Eserin giriginde
kitabin icerigi ile
bilgi veren bdliimde,
“hisab-1 zihni” adin-
da bir boliim bulun-
mamasina ragmen
diger kitaplarda ol-
dugu gibi bu kitapta
da dort isleme ilis-
kin her bir boliimiin
devaminda zihinden

islemler yapilmistir.
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Kiisiirat

Bu siifta evvelki
siniflarda verilmis
olan kesir fikri tevsi‘
ve takviye edilecek
ve kesr-i ‘adi stre-
tinde kurusun eczasi
yazdirilarak bu yol-
da temrinler yapdi-
rilacaktir. Kezalik
kesr-1 a‘sari hakkin-
da basit bir fikr ve-
rilerek onda bir, iki,
tic ve dort gibi basit

kesirler gosterilecek

Kiisirat,

e kiislirat-1 ‘adinin

ta‘rifl

e Stiret ve mahreg

e Kesr-i ‘adinin
cem‘ ve tarhi

e Tevhid-i mahreg

e Kesr-i ‘adinin
havasi

o Kesr-i ‘asari

e Mahreci on ve
ylizil tecaciiz etme-
mek tlizere kiistrat-
a‘sariye hakkinda
temrinat

e kesr-i a‘sarinin
ta‘rifi ve havasi
Kesr-i a‘sariyenin

cem* ve tarhi

e Kesr-i a‘sarinin
darb1 ve taksimi

e Kesr-1 ‘adinin dar-
b1 ve taksimi

e Kesr-i ‘adinin
kiistir-1 a‘sarlye
ve kesr-i a‘sarinin
kesr-i ‘adiye tah-
vili

e A‘dad-1 miirek-
kebenin cem* ve
tarhi
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Mikyéasat

Evvelce gosteril-
mis olan mikyasat
hakkinda temrinata
devam Vakiyyenin
yarim kiyye yliz,
elli, yirmi dirhem
gibi eczasindan bahs
edilecektir. Ma‘lim
teraziye vakiyye ile
eczasini dershineye
..... bir ¢cok esyay1
bi’l-fi‘l tarttiracak
tarttirilan esyay1 ¢o-
cuklarin ellerine ve-
rerek esyanin vezen
sikletini sihhat ile
ta‘yin i¢in kendile-
rine miimarese yap-
diracaktir. Bu sinifta
cocuklara metre dahi
gosterilerek onunla
uzunluklar 6l¢diirii-
lecek ve mesafeleri
tulleri sthhat ile
ta‘yin etmeleri i¢in
miimareseler yapdi-
rilacaktir. Bu sinifta
arsunun eczasindan
olan parmakdan ve
metrenin eczasindan
yalniz desimetren
bahsedilecektir.

Mikyasat

Evvelce gosterilmis
mikyasatin tekrari
Metre ve eczasi, de-
simetere -, santimet-
re, ve milimetre
Kilogram, gram, en-
daze, eczasi, mi‘mar
arsini, eczasl, kile,
kenarlar1 6lgmek,
(Mahalli mikyasat
lizerine mesail)

Sath mikyaslari-
metre ve murabba-
a‘1: Eczasi, stret-1
kird’ini- mesail,
Frank eczasi, Os-
manl lirasi, Fransiz
ve Ingiliz liralar,
hakkinda temrinat,

donim

Mikyaslar

« Mayi‘at Olgiileri:
Litre

* Uzunluk Olgiileri:
Metre ve kilometre

* Hublbat: Kile ve
Olcek

» Agirlik: Kantar,
cekil

* Arazi: Donim

Metrenin arsina, ar-

sinin metreye tahvili

Nisbet ve Tenasiib

Faiz Kaidesi
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SALIH ZEKI’NIN MANTIK ANLAYISI
Safiye YILMAZ ERTEN

1. Giris

Mantik sozciigii, Arapcada sOylemek, konugmak anlamlarina gelen
“nutk” kokiinden tiiretilmistir. Kelimenin Bat1 dillerindeki tiim kargilik-
lar1 ise akil, diisiinme, s6z, yasa, diizen, ilke gibi anlamlar1 olan Grekce
“logos” kelimesinden gelmektedir. Bu anlamlar igerisinden “s6z” anlami
temel almarak tliretilen mantik kelimesi Arap¢adan Tiirk¢eye girmistir
(Ozlem 2004: 27). Mantik, kelime anlami olarak hem diisiinme hem de
bunun ifadesi olan konusma ile ilgilidir (Oner 1986: 2).

Mantik, kavramlarin bilgisini ve dogru yargi tiretme yollarini gésteren
bir bilim olarak tarif edilebilir. Gerg¢eklik ve dogrulugun 6lgiitiiniin ne ol-
dugunu inceler. Mantik, diisiincenin veya diisiinmenin bilimidir (Durusoy
2010: 20). Mantik, diisiinme ve akil yiiriitme ile bilinenden bilinmeyenin
elde edilmesine vasita olan bir bilimdir (Oner 1986: 2).

TDV Islam Ansiklopedisinde ise mantik, “diisiinme faaliyetinde zihni
hatalardan koruyan, dogru diisiinmenin kurallarini, 6lgiilerini ve yontemlerini
gosteren ilim yahut sanat” olarak tanimlanmaktadir (Emiroglu 2003: 18).

Terim olarak “mantik” uygulamada iki anlam tasir. ilk anlami, diizgiin
diisiinme sekli; ikincisi diizgiin diisiinme denilen bu diisiinme seklini konu
edinen felsefe disiplinidir (Ozlem 2004: 27).

Dr., Matematik Ogretmeni, MEB, E-posta: safiye037@gmail.com, ORCID: 0000-
0002-5892-7250
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Mantigin temeli diisiince tarihinin baglangicina dayansa da ilk sistemli
yapisina Aristoteles ile kavusmustur. Diisiinmenin ve ilimlerin aleti olarak
goriilmesinden dolay1 da asirlar boyunca bilim insanlarinin ve filozofla-
rin dikkatini ¢ekmistir. Yaklasik iki bin y1l boyunca bilim insanlarinin ve
filozoflarin katkilartyla gelisen klasik mantik, 17. yiizyildan itibaren yeni
bilimlerde ilerlemeyi saglayacak yontem sunmamasi agisindan elestiril-
meye baglanmigtir. Bu yeni arayislar ¢ercevesindeki gelismeler sembolik
mantigin ortaya ¢ikmasini saglamis ve sembolik mantik 1900°1i yillarda
glinimiizde kullanildig1 sekle ulamustir.

Bu degisimlerin yasandig1 yiizyillar ayn1 zamanda Osmanli’nin Bati
ile iligkilerinin arttig1, yeni bilimlerin Osmanli’ya aktarilmaya c¢alisildigi
donemlerdir. Yeni bir goriinlim kazanarak sembolik mantik adini alan bu
mantik caligmalarini ilk defa Osmanli’ya tanitan diislintiriimiiz Ali Sedad
olmustur.

Ali Sedad (1847-1900), 1303/1886 yilinda yayinladig1 Mizdanu 'I-Ukil
adli eserinde cesitli mantik cereyanlarini ele almis, bunlara karsi Aristo-
teles mantigin1 savunmustur. Yeni mantik cereyanlarindan, yalnizca bi-
limlerde metot probleminin ele alinmasini desteklemis, IslAm diinyasinda
da metodun mantiga dahil edilmesinin zamaninin geldigini ifade etmistir.
Kitabin en 6nemli yonii, metot problemlerine genis yer vermesi ve ilk defa
tiimevarim, yiiklemin niceligi ve riyazi (cebirsel) mantiktan bahsetmis ol-
masidir. Cebirsel mantigi ilk defa Osmanli’ya tanitmis, fakat taraftar olma-
mis, elestirilerde bulunmustur (Oner 1959: 61).

Osmanli’ya sembolik mantigin tanitilmasinda 6ncii isimlerden biri de
Salih Zeki (1864-1921)’dir. Salih Zeki, Ali Sedad’1 riydzl mantig1 anla-
mamak ve iyi aktaramamakla elestirmis, kendisi mantik alaninda kaleme
aldig1 kitap ve makalelerinde riyazi mantig1 ayrintili ele alarak savunucu-
su olmustur. Ali Sedad’1 sembolik mantigin ilk taniticisi, Salih Zeki’yi ilk
temsilcisi olarak kabul edebiliriz (K6z 1992: 64).

Bu ¢alismanin amaci, Salih Zeki’nin mantik ¢alismalarint mantik tari-
hi baglaminda ele alarak, mantik anlayigini ortaya koymaktir. Bu amagla,
calismanin ilerleyen bdliimlerinde sirastyla, mantigin tarihi gelisimi ve Sa-
lih Zeki’nin mantik ¢aligmalari incelenerek, sonug ve degerlendirmelerde
bulunulacaktir.
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2. Mantigin Tarihi Seriiveni

Mantigin kurucusu Aristoteles (MO 384-322)’tir. Aristoteles’ten dnce
Elea Okulu ve Sofistlerin ¢alismalart mantik biliminin kurulmasinda ha-
zirhik nispetinde olmustur (Oner 1986: 5). Aristoteles, kendisinden 6nce
Hint, Cin, Misir ve Anadolu’da baslayan mantik ¢aligsmalarini sistemli hale
getirmistir (Ozlem 2004: 364).

Aristoteles’in mantik hakkindaki yapitlarina kendisinden sonra Orga-
non ad1 verilmistir. Organon “alet” anlamina gelmektedir. Bu ismin ve-
rilmesinde Aristoteles’in ilimleri siniflandirmasinda mantiga ayri bir yer
vermemesi, diger ilimler i¢in bir 6n bilgi ve ara¢ olarak degerlendirmesi
etkili olmustur (Vural 2002: 179).

Aristoteles’in Organon adi altinda toplanan eserleri alti kitaptan
olusmaktadir. Bunlar; Kategoriler, Onermeler, Birinci Analitikler, Ikinci
Analitikler, Topikler ve Sofistik Deliller’dir. Mantik konularini ele alindigi
bu kitaplarda kavramlar, hitkiimler, akil yiiriitmeler ve ¢esitli ispat sekil-
leri tizerinde durulmustur. Akil yiiriitmeler igerisinde kiyasin 6nemli bir
yeri vardir (Oner 1986: 5). Aristoteles’in soyut kavramlar kurma yetenegi
bilginin her alaninda goriilmektedir. Kurdugu kavramlarin saglam, agik ve
tutarli olmalarindan dolay1 iki bin y1l boyunca felsefenin biiyiik ustasi sa-
yilmistir (Gokberk 1993: 170).

[slam Diinyasi’nda, mantik calismalari, Aristoteles’in eserlerinin
Arapcaya terciime edilmesi ile baglamistir. Mantik kitaplarmin ilk
terciimeleri, Huneyn b. ishak (6. 877), Osman el-Dimeski (6. 920), Ebd
Bisr Metta (6. 940), Yahya b. Adi (8. 975), Ibrahim b. Abdullah (6. 10. yy)
tarafindan yapilmigtir. islam mantikgilari, Organon’daki alti mantik kita-
bina, Aristoteles’in Retorik ve Poetik adli eseriyle, Porphyrios (6. 305)’un
Isagojisini de ekleyerek mantik kitaplarin1 dokuza ¢ikarmislardir. Tercii-
melerle baslayan Aristoteles mantigina karsi ilgi gittikge artmis, mantik
kitaplar1 defalarca tefsir ve serh edilmislerdir (Oner 1967: 104-5) Tercii-
me faaliyetlerinin ardindan mantik sahasinda birgok eser telif edilmistir.
Biiyiik Islam mantik¢ilar1 arasinda Kindi (801-873), Farabi (870-950),
Ibn-i Sina (980-1037), Fahreddin Razi (1149-1210), Seyyid Serif CiircAni
(1340-1413) isimleri sayilmalidir (K6z 2002b: 137).

Batidaki mantik caligmalar1 da Aristoteles’in eserlerinin Latinceye

terclime edilmesi ile baglamistir. Aristoteles’in etkinligi fizik, metafizik ve
mantikta Ronesans’a kadar devam etmistir (Oner 1986: 9-10).
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Aristoteles mantig1 iki bin y1l boyunca hemen hemen degisiklige ug-
ramadan etkili olmus ve tiim Ortagag boyunca Islam Diinyasi’nda ve Ba-
t1’da bilimler i¢in bir let olarak kullanilmaya devam etmistir. Ronesans’la
birlikte tabiat bilimlerindeki gelismeler karsisinda Aristoteles mantiginin
yetersiz oldugu goriisii ortaya ¢ikmigtir (K6z 2002a: 369). Aristoteles’in
dediiktif mantigi, tanitlamanin formlarin1 bulma ihtiyacindan dogmustu ve
bir tanitlama ve ¢iiriitme sanatiydi. Ortagag Aristoteles mantigini bir tartig-
ma teknigi bigimine sokmustur (Gokberk 1993: 236). Aristoteles mantigin-
da tasim (kiyas)in siire¢ icerisinde haddinden fazla 6ne ¢ikarilmasi, yon-
tem agisindan elestirilmesine neden olmustur. Aristoteles mantigi, deney
ve gozleme gereken Onemin verilmemesi, akil yiiriitmenin sadece kiyas
ile yapilmaya calismasi gibi nedenlerle, Yeni¢agin smiflandirici olmaktan
¢ok, timevarime1 ve nedenselci yontemle ortaya koydugu doga bilimci an-
layis tarafindan elestirilmistir (Ozlem 2004: 222).

Aristoteles mantiginin temeli olan kiyas, dediiksiyonun en mitkemmel
seklidir. Fakat doga bilimleri i¢in yeterli bir yontem degildir. Bu yetersiz-
ligi gosteren Bacon (1561-1626) ve Descartes (1596-1650) kiyasa karst
koymuslar ve yeni metotlar aramiglardir. Bacon, dediiksiyona karsi tiime-
varim yolunu, Descartes ise matematiksel timdengelimi temel almistir.
Kavram, hiikiim ve akil yiiriitmeye ek olarak yontem bahsini mantiga ek-
leyen ilk defa Petrus Ramus (1515-1572) olmustur. Mantigin bu doérdiincii
boliimii olan yontem, ilk defa sistematik bir tarzda Port-Royal (1612-1694)
mantiginda islenmistir (Oner 1986: 10). Bu dénemde, Aristoteles manti-
ginin igerigi degistirilmemis, yalnizca yeni bir boliim olan yontem bahsi
eklenmistir (Omerustaoglu 1995: 3).

Dogay1 matematik bagintilar sistemi olarak kavrayan Johannes Kepler
(1571-1630) ve Galileo (1564-1642) bugiinkii doga bilimlerinin temelle-
rini atmiglardir. Kepler’in bilim anlayisina gore, Aristoteles’teki a priori
yapintilar yerine gozlem ve hesapla ulagilan sonuglar konulmalidir. Galileo
da yontem konusundaki incelemelerine formel mantig1 elestirerek basla-
mistir. Galileo’ya gore formel mantik diisiincelerin akigini diizenleme ve
diizeltmede c¢ok ige yarasa da yeni dogrulara ve yeni bilgilere ulagsma ko-
nusunda hi¢ verimli degildir. Galileo’nun 6nerdigi, dncelikle bir hipotez
kurup, sonra bunun deney ve gozlemlerle sinanarak dogrulugunun ispat-
lanmasina dayanan yontemde ise deney ve matematik diigiince bir arada
kullanilmakta ve bu yontem gercekten yeni bilgilere ulastirmaktadir (Gok-
berk 1993: 233-39).
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Descartes’le baslayan doga yasalarint matematiksel dille ifade etme
istegi Galileo ile yayginlasmisti. Boyle sembolik bir dilin sadece sayilar
icin degil, kavramlar ve onermeler icin de gelistirilmesi gerektigini ilk
fark eden Leibniz (1646-1716) olmustur. Leibniz evrensel bir sembolik dil
(characteristica universalis) gelistirilmesi gerektigini ifade etmistir (Oz-
lem 2004: 226) Leibniz’in hayali, basit hesaplamalar sayesinde dogru akil
yiiriitmelerin yapilabilecegi sembolik bir dil gelistirmekti. Leibniz’in bu
hayalinin, kendisinden sonra, Hilbert (1862-1929)’in diisiinceleri iizerinde
ve matematik ve bilgisayarlardaki sembolik dilin gelismesinde dnemli de-
recede etkisi olmustur (Giir 2004: 30).

Leibniz, kavramlar ve onermeler i¢in de gegerli olacak evrensel sem-
bolik dili gelistirmek i¢in matematigin yontemini felsefeye aktarmayi plan-
lamigtir. Boylece, bir hesap yanlisini buldugumuz gibi bir diigiince yanlisi-
n1 da agik ve giivenilir bi¢imde bulup gosterebilecegimizi diistinmektedir.
Formiiller ile ifade edilmis olan bir felsefi calismanin belli bir ulusal dile
bagli olmas1 mecburiyeti ortadan kalkacak ve evrensel bir felsefe dili, bir
bilim dili de kurulmus olacaktir (Gokberk 1993: 309-10). Fakat Leibniz’in
bu konudaki ¢abalar1 dagiik ve yetersiz kaldi. Leibniz’den sonra Gottf-
ried Ploucquet (1716-1790) ve Johann Heinrich Lambert (1728-1777) da
benzer girisimlerde bulunmussa da 19. ylizyila kadar 6nemli bir gelisme
kaydedilmemistir (Ozlem 2004: 226).

Sembolik mantik alanindaki asil ¢aligmalar basta Boole (1815-1864)
olmak tizere, De Morgan (1806-1876) ve Peirce (1839-1914) ile baglamis-
tir. Matematikteki kesinlikten yola ¢ikan Ingiliz mantik¢ilar, matematigi
ornek alarak mantig1 yeniden kurmay1 amaglamislardir (Ulken 1942: 178).
Sembolik mantigin kuruculari, mantikeilar ve filozoflardan ¢ok matema-
tikgiler olmustur (Omerustaoglu 1995: 5).

Ingiliz klasik mantik hareketi dncelikle Bentham (1748-1832) ve
Hamilton (1788-1856) ile baslamistir. Bu filozoflarin hareket noktasi
yiliklemin nicelestirilmesi olmustur. Hamilton’un kurdugu mantik sistemi
niceleme mantig1 olarak isimlendirilmektedir (Ulken 1942: 179).

Mantigin matematiksel yoldan sembollerle ifade edilen bir yapi-
ya kavusturulmasinin ilk 6rnegi ise 1847°de De Morgan tarafindan
verilmistir. De Morgan’in ¢alismalari, takipgisi Peirce tarafindan
gelistirilmistir (Ozlem 2004: 223). Schroder (1841-1902) ve Venn
(1834-1923) gibi matematik¢iler de mantigin matematiksellestiril-
mesi konusuna katki saglamistir. Fakat bu alanda en 6nemli katki
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Boole tarafindan yapilmistir. Boole kendi adiyla anilan ve bir siniflar
cebiri olan “Boole cebiri’ni gelistirmis ve mantig1 matematiksel ola-
rak ¢coziimleyerek cebire dayali bir mantik kurmaya ¢alismistir. Bo-
ole’lin en 6nemli temsilcisi oldugu bu mantik cebirsel mantik olarak
adlandirilmaktadir (Kutlusoy 2013: 132). Boole, kurdugu cebirsel
mantikta; x, y gibi harf sembolleri, +, —, x gibi uygulama isaretleri,
= esitlik sembolii, mantiki yokluk anlaminda 0 ve biitiin anlaminda 1
sembollerini kullanmistir (Ulken 1942: 183).

Ingiliz mantik¢ilar, cebirde kullanilmakta olan islem ve isaretleri
mantik alanina uygulamislardir. Yani matematigi mantiga temel yapmak
istemiglerdir. Fakat mantik alan1 matematikten daha genis oldugu igin
mantigin bu yoldaki geligmesi miimkiin olmamistir (Oner 1986: 12).

Matematigi mantiga temel yapmak isteyenlere karsilik, G. Frege
(1848-1925), matematigin mantiga indirgenebilecegi tezi ile lojistige gi-
den yolda en 6nemli adimi atmistir. Frege de giindelik dilin yapisindan
kaynakli yanlis anlagilma ve karmasa olacagini diisiinmiig, bunun yerine
ideal evrensel bir dil gelistirmeyi amaglamistir. Fonksiyon/argiiman ay-
rimin1 genel onermelere uyarlayarak, niceleme mantigini sistematik hale
getirmistir (Yildirim 2016: 140).

Peano (1858-1932), Euklides’in geometriyi aksiyomatiklestirmesin-
den yola ¢ikarak aritmetigi aksiyomatiklesmeye ¢alismistir. “Formulaire
de Mathematiques” (Diisiince Yazimi) adli eseriyle matematik formiille-
rinde bir hesaplar dili olusturmus ve aritmetigi mantiga indirgemeyi basar-
mistir (Kutlusoy 2013: 133).

Frege ve Russell, Peano’nun ¢aligmalarini biraz daha ileriye tasiyip,
tiim matematigi mantiga indirgemeye caligmislardir. B. Russell (1872-
1970) ve N. Whitehead (1861-1947)’in 1910-1913 yillarinda yayinlanan
iic ciltlik Principia Mathematica (Matematigin {lkeleri) adl kitaplar1, bu-
Daha sonra, Hilbert, Bemays, Neumann, Brouvver, Heyting, Weyl, Gddel,
Gentzen, Lorenzen, Reichenbach, Church, Quine, Menne, Bockenski, Tar-
ski gibi mantik¢1 ve filozoflarn caligmalar goriilmektedir (Ozlem 2004:
224). Boylece lojistik, bir yandan mantigin matematiksellestirilmesi, diger
yandan matematigin mantiga indirgenmesi ¢abalarinin ortak bir iiriinii ola-
rak ortaya ¢ikmustir.
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Frege ve Peano ile baslayip Russell’la doruk noktasina ulasan, ma-
tematigi mantiga indirgeme ¢alismalari, “mantik¢ilik” olarak adlandirilir.
Tiim ¢abalar sonucunda mantik, 20. yilizyilin ilk yarisinda gergek bigimsel
disiplin kimligine kavusmustur (Kutlusoy 2013: 135). Matematigi temel-
lendirmek amaciyla kurulan bu yeni mantik Ingiliz mantikgilarmin giri-
simlerinin aksine basarili olmus ve mantik ¢aligmalari bu yonde ilerleme
gostermistir (Oner 1986: 12). Fakat sembolik mantik, felsefenin degil daha
cok matematigin bir alani olarak geligmistir.

Godel (1906-1978), “eksiklik teoremi” ile basit ve kesin bir aksiyom
dizisinden biitiin matematigi tiiretmenin miimkiin olmadigini ispatlamis ve
bdylece matematige temel bulma amaciyla mantik caligmalar1 yapilmasi
son bulmustur (Kutlusoy 2013: 137).

Mantigin semboliklesme siirecinde ge¢irdigi doniistimii, cebirsel man-
tik, onermeler mantig1, niceleme mantig1 gibi ayr tiirler olarak ele alanlar
olsa da, bunlar bir biitiin olarak sembolik mantigin tarihi gelisimi olarak
goriilmelidir.

Sembolik mantik, iki degerli (dogru-yanlis) klasik mantigin bir sem-
bolik dil igerisinde yeniden yapilandirilmasidir. Giintimiizde ise ti¢ degerli
mantik ¢aligmalarini takiben olasilikli mantik anlayisi ile yeni bir mantik
olan bulanik mantik gelistirilmistir.

Russell ve Hilbert mantig1 iki hakikat degeri iizerine islerken Luka-
siewicz (1878-1956), Post (1897-1954) ve Brouwer (1881-1966) ii¢ deger-
li mantig1 kurmustur. Klasik mantik ve sembolik mantik goriiniim olarak
birbirinden farkli olsa da her ikisi de iki dogruluk degerine dayanmaktadr.
Bunlara alternatif olarak iiretilen {i¢ degerli mantik “dogru”, “yanlis” ve
“notr” dogruluk degerlerini igermektedir. Daha sonra Reichenbach (1891-
1953) ¢ok hakikat degerli mantig1 gelistirmis ve olasilik mantigini kur-
mustur. Glintimiizde ¢ok degerli mantik ¢alismalarinda Liitfii-zade (1921-

2017)’nin ¢alismalar1 6ne ¢ikmaktadir (Vural 2002: 190).

Salih Zeki, matematik, fizik, egitim, bilim tarihi, felsefe gibi degisik
alanlarda ¢eviri veya telif ¢ok sayida eser kaleme almis, Osmanli bilim ve
kiiltiiriine 6nemli katkilar saglamis bir bilim adamimizdir. Bugiine kadar
Salih Zeki’nin hayati ve ¢alismalar1 bircok bilimsel arastirmaya konu ol-
mustur ve dnemine binaen de olmaya devam edecektir.
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Bu ¢aligmada 6zel olarak Salih Zeki’nin mantik anlayisi ele alinmgtir.
Cok sayida eser kaleme almig olan bilim adamimizin tiim eserlerini bu
calisma kapsaminda incelemek miimkiin olmayacagindan, yalnizca dog-
rudan mantik konulu eserlerinin incelenmesi yoluna gidilmistir. Elbette
matematik konulu veya farkli bir konudaki bir ¢aligmasinin icerisinde de
mantik anlayigini yansitan ifadeler vardir. Fakat dogrudan mantikla ilgili
eserlerinin incelenmesinin kapsayici bir degerlendirme yapabilmek i¢in
yeterli olacagini umuyoruz. Bu baglamda Salih Zeki’nin iicti telif, biri ce-
viri olmak iizere mantik alanindaki dort ¢calismasi incelenmistir.

3.1. Nutk-1 iftitahi

Dariilfiinun-1 Osmani’nin 1324 senesinde matematik boliimii ikinci
siif talebelerine yapilan konusmanin metni bu makale, 1325/1906 yi-
linda Dariigsafaka Dergisi 1. Sene, 8. Sayida 339-346 sayfalar1 arasinda
yayinlanmistir. Makale aslinda maddi ve manevi hakikatin arastirilmasini
konu alan ¢alismanin son kisimlarinda Aristoteles mantig elestirilmis ve
matematigin hakikate ulastiran en 6nemli yontemlerden bir oldugu ifade
edilmistir.

3. Salih Zeki’nin Mantik Calismalari

Sekil 1: Nutk-1 Iftitahi ilk sayfa
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Salih Zeki’ye gore, terakki ve tekamiile tabi‘ olmayan ilim yoktur.
Bazi kisilerin Aristoteles mantiginin ve Euklidesci geometrinin her gesit
gelisme ve degismeden uzak, miikkemmel bir yapida oldugu goriisiine karst
cikmistir (Salih Zeki 1325b: 343).

Mantigin Aristoteles’in ortaya koydugu sekilde kaldig: siirece ilmin
gelismesine zararindan bagka bir faydasi olmayacagini, 6zellikle matematik
icin mantiga asla gerek olmadigini ifade etmistir (Salih Zeki 1325b: 344).

Salih Zeki, her ilim sahibinin takip ettigi yolda ne zaman bir hakikatle
karsilassa onu kabul ile miikellef ve bu hakikati izah i¢in kullandig1 dili de-
gistirmekle gorevli oldugunu diisiinmektedir. Ilim, gériinen hadiseler ara-
sindaki goriinmeyen iliskileri kesfetmektir. Hakiki ilim bu sekilde pozitif
bilgilerle olusur, kainatin ve varliklarin ilk nedeni ve gayesinden bahseden
mutlak bilgi ise ilmin siirlarinin disindadir (Salih Zeki 1325b: 345).

Bir bilimsel teori bir miiddet gegerli olduktan sonra ortadan kalkabilir
ama bu hakikati degistirmez, sadece onu gdostermeye calisan bilimsel teo-
rinin degistigi anlamina gelir (Salih Zeki 1325b: 345).

Salih Zeki’ye gore, insanlar i¢in bilinmesi miimkiin olan tek bilgi
nispi (goreli) bilgidir. Matematik zaman ve mekan arasindaki nispeti ta-
yine calistig1 icin dlemde gecerli olan hakikatlerin arastirilmasina hizmet
eder (Salih Zeki 1325b: 346).

3.2. Bir Mektup

Makale, 1325/1906 yilinda Dariissafaka Dergisi 1. Sene, 9. Sayida
385-397 sayfalari arasinda yayinlanmistir. Bir dost meclisinde aklin tarifi
lizerine agilan tartigmanin akabinde ismi verilmeyen hukuk mezunu bir

sahsa yazilmistir.

Sekil 2: Bir Mektup ilk sayfa
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Mektubun muhatabi olan kisi tartisma esnasinda, akli, “Akil bir kuv-
ve-i maneviyedir ki onunla nefs-i natika umir-1 zaruriyyeyi idrak eder.”
seklinde tanimlamis ve tanimlarin “ta‘rif-i ismi veya ta‘rif-i i°tibari” olabi-
lecegini ifade etmistir (Salih Zeki 1325a: 385). Salih Zeki, aklin bu sekilde
tanimlanmasina ve tanimlarin bu sekilde simiflandirilmasina karst ¢ikmis-
tir. Gergek bir tanimin nasil olmasi gerektigini ele alarak mantikta, had ve

resm olmak {izere iki tiir tanim oldugunu ifade etmistir.

Klasik mantikgilar tanim1 genellikle ikiye ayirirlar. Bati mantik¢ilari-
nin “definition” ve “description”, islam mantikg¢ilarinin “had” ve “resm”
diye adlandirdiklar1 tamimlardan birincisi 6ze, ikincisi ilintiye aittir. Oze
ait olan tanim, kavramin ne oldugunu agikga belirtip, ne olmadigindan tam
olarak ayirdig1 i¢in daha dogru bir tanimdir. {lintiye ait olan tanim ise, bir
seyin Ozellikleriyle ilgili baz1 bilgiler verir. Birinciye 6zsel tanim, ikinciye
ilintisel tanim ad1 verilmistir. islam mantik¢ilar1 bu tanimlari ayrica tam ve
eksik olmak tizere iki alt gruba ayirarak tanimin dort farkli tanim sekli ol-
dugunu kabul etmislerdir (Oner 1986: 36). Bunlardan baska “ta‘rif-i lafzi”
ve “ta‘rif-i ismi* gibi tarif tiirleri de vardir. Bunlardan ilki anlamca kapali
olan bir ifadenin, daha kolay anlasilabilir bir baska ifadeyle agiklanma-
sidir. Tkincisi ise dis diinyada bulunmayan ve sadece zihinde var olan bir
kavramin agiklanmasidir (Tiirker 2011: 28).

Salih Zeki’nin tanim anlayisi, klasik mantik¢ilarin genelinin tanim an-
layist ile uyumludur. Bir seyin kendisinden daha miiphem bir seyle tanim-
lanamayacagini, tanim yapilirken kisir-déngii bulunmamasi gerektigini vur-
gulamistir. Matematikteki tanimlarin ise hadd-i tam oldugunu ifade etmistir.

Tanim nedir ve bir ifadenin tanim olarak kabul edilmesi i¢in hangi
ozelikleri tagimast gerekir konusundan sonra tanimsiz terimleri ele almis,
akil, zaman, mekan ve maddenin tanimlanamayacagini, sadece tasvir edi-
lebilecegini agiklamistir. Bunlarin tanimlanamaz olmasinin kisinin bilgi-
sizliginden kaynaklanmadigin belirtmistir.

Tanim iizerine tartisirlarken, psikoloji ve fizyolojiden bahsettiginde
bunlara ne gerek var diye karsilik veren muhatabina Aristoteles’in bag-
lattig1 Skolastik devirde yasiyormus kadar uzak hissettirdigi elestirisinde
bulunmustur (Salih Zeki 1325a: 390-91).

Salih Zeki, Aristoteles’in evren tasarimini da elestirmistir. Mantiksal
cikarimlar, gézlem ve deneylerle uyusmadiginda, mantiksal ¢ikarimlari
dogrulayacak sekilde tercihte bulunduklarini ifade etmis ve buna Aristo-
teles’in kuvvetli etkisinin neden oldugunu belirtmistir. Kepler’e kadar bu
Skolastik diisiincenin etkisinin siirdiigiinii, hatta Isldm diinyasinin da buna
dahil oldugunu ifade etmistir (Salih Zeki 1325a: 391-92).
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Salih Zeki, Aristoteles mantigiin bir totoloji oldugunu, bilgimizi ar-
tirmadigini vurgulamis ve su drnegi vermistir:

ilim hadseder.

Ciinkii: ilim miitegayyirdir.

Her miitegayyir hadseder.

Oyleyse: ilim hadistir (Salih Zeki 1325a: 393).

Matematigin de totoloji oldugunu iddia edenlere karsi ¢ikmis, mate-
matikte aksiyomlarin kullanilmasiyla yeni bir netice hasil oldugunu ifade
etmistir. Ardindan bir tiggenin i¢ agilarinin toplaminin iki dik ag1 topla-
mina esit oldugunu, aksiyomlardan faydalanarak, ispatlamistir (Salih Zeki
1325a: 394-96).

“... Aristo’dan intikal eden ve bircok asir sahte bir azamet ile ‘miftah-1
‘ulim’ tinvanin1 muhafaza eden...” sozleriyle Aristoteles mantiga fazla
paye verildigi iddiastyla mektubunu sonlandirmigtir (Salih Zeki 1325a: 396).

3.3. Mizan-1 Tefekkiir

Bu eser, Salih Zeki’nin 1324/1908 yilinda verdigi Dartilfiinun kon-
feranslariin metnidir. 1332/1916 yilinda basilan kitapta Boole’iin ortaya
koymus oldugu cebirsel mantik ele alinmistir.

Sekil 3: Mizan-1 Tefekkiir kapak
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Kitap uzun bir giris (medhal) ve alt1 béliimden olusmaktadir. Salih
Zeki, kitabin baglangicinda yazilis gayesini ve cebirsel mantigi agiklayan
bir 6ns6z (mukaddime) kaleme almigtir. Sembolik mantigi “Mantik-1 isari
on dokuzuncu asr-1 miladide Ingiltere’de riyaziyytn ile mantikiyytin ara-
sinda vuku‘a gelen miibdhasat-1 medide ve miindkasat-1 sedide neticesi
olarak te‘sis etmis bir ilimdir.” seklinde tanimlamistir. Bu bahsi anlaya-
bilmek i¢in klasik mantig1 okumus olmak gerektigini de eklemistir. Salih
Zeki’ye gore sembolik mantik, Hamilton un 6nermeler mantigindan (man-
tik-1 miisevver) ya da Aristoteles’in klasik mantigindan (mantik-1 kadim)
farklidir. Cilinkii sembolik mantik bunlardan daha teorik ve daha geneldir
(Salih Zeki 1332: 3).

Salih Zeki, halihazirda birbirinden farkli birka¢ sembolik mantik ol-
dugunu, fakat bunlar arasindaki temel farkin kullanilan isaretlerden kay-
naklandigini, kendisinin ise Boole’un usuliinii kabul ettigini ve takipgisi
Venn’in eserinden faydalandigini belirtmistir (Salih Zeki 1332: 4).

Kitabin en orijinal kismi, Salih Zeki’nin mantigin tanimi ve mantik tiir-
leri ile ilgili goriislerini belirttigi Giris boliimidiir. Salih Zeki, mantigin tani-
mint, “Kaziye nedir? Halihazirda kaziye ti¢ muhtelif nokta-i nazara gore tarif
olunmaktadir ki nokta-i nazarin birincisi ‘hikem’ veya ‘akd-i haml’ ikincisi
‘tedahiil ve tehariic’ ticlinctisii de ‘mntika’dir.” seklinde vermistir. Bu ¢
nokta-i nazardan ti¢ farkli mantik anlayist ortaya ¢iktigini, fakat bu fark-
liligin ihmal edilmesinden dolay1 Avrupa’da matematikgiler ve mantik¢ilar
arasinda miinakasa yasandigini ifade etmistir (Salih Zeki 1332: 5-6).

Bu ii¢ farkl bakis agis1 neticesinde, mantik-1 suri (logique forméle), man-
tik-1 miisevver (logique quantifiée) ve mantik-1 isari (logique sembolique) ol-
mak tizere li¢ tiir mantigin ortaya ¢iktigini ifade etmistir. Salih Zeki’ye gore
bu mantiklarmn ti¢li de faydalidir, 6zellikle ilk defa mantik okuyanlar mutlaka
klasik mantiktan baslamalidir. Fakat cebirsel mantik daha kapsamli oldugun-
dan diger mantiklar onun gorevini yapamazlar (Salih Zeki 1332: 65).

Salih Zeki’nin mantik-1 suri olarak isimlendirdigi Aristoteles’in kuru-
cusu oldugu klasik mantiktir. Niceleme mantig1 olarak isimlendirebilece-
gimiz mantik-1 miisevver ise Hamilton’un mantigidir. Mantik-1 isari yani
cebirsel mantikta ise Boole’{in mantigin1 tam olarak kabul ederek aktar-
mustir. Salih Zeki tic mantig1 da ayrintili olarak ele almistir. Mantik-1 suri
ve mantik-1 miisevvere ¢esitli elestirilerde de bulunmustur.

Klasik mantikta, iki kavramdan birinin vasiflarinin digerinin fertlerine
olumlu veya olumsuz olarak yiiklenmesiyle mahsurat-1 erbaa denilen dort
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onerme ¢esidi elde edilir. Salih Zeki, bu dort 6nerme ¢esidinin mantigmn kurul-
masindan ¢ok dnce ortaya ¢ikmig goriindiigiinii, mantigin hizmetinin ise bun-
larm anlamlarini agiklamak oldugu iddia etmistir (Salih Zeki 1332: 11-12).

Ikinci nokta-i nazar ile ortaya ¢ikan mantik-1 miisevverde nermeler
iki siif arasindaki karsilikli miinasebeti gosterir. Hamilton, dnermeleri,
nicelik bakimindan, yiiklemin de niceligini dikkate alarak dort yerine
sekiz gruba ayirmistir. Hamiltonun goriisii, bunun gereksiz bir teferruat
oldugunu diisiinen bagta De Morgan olmak {izere bazi mantikgilar tarafindan
elestirilmistir (Oner 1986: 54). Salih Zeki de Hamilton’u elestiren matema-
tik¢iler arasindadir. Ona gore Hamilton un ilk bes 6nermesi kullanish iken,
son ii¢ Onermesi belirsiz ve gereksizdir (Salih Zeki 1332: 19).

Ugiincii nokta-i nazara dayanan Boole mantig1 ise diger mantiklardan daha
geneldir ve hi¢bir mantik onunla rekabet edemez. Bu genellik 6nermelerin
denklem sekline getirilmesinden kaynaklanmaktadir (Salih Zeki 1332: 64).

Salih Zeki, matematiksel sembollerin mantikta kullanilmas1 gerekti-
gini savunsa da mantiki islemlerle matematiksel iglemlerin farkli oldugu-
nu ve bunlar arasinda tam bir uyumun beklenmesinin dogru olmayacagini
ifade etmistir (Salih Zeki 1332: 74). Ornegin Salih Zeki’ye gore mantiki
toplama ile matematiksel toplama birbirinden farklidir. Matematikte temel
islem sayma, mantikta ise siniflamadir (K6z 1992: 107).

Salih Zeki’ye gore mantikta matematiksel isaretlerden bagka isaret-
lerin kullanilmas1 uygun degildir. Ciinkii klasik mantigin isaretlerle gos-
terilmesindeki amag islemlerin kolay ve hizli bir sekilde yapilabilmesidir.
Bunun ig¢in ise isaretleri uzun siire kullanmig ve alismis olmak gerekir. Bu
nedenle mantikta yeni isaretler kullanilmasi kolayliktan ¢ok zorluk getire-
cektir (Salih Zeki 1332: 122). Salih Zeki zaman igerisinde bu elestirisinde
haksiz ¢ikmistir. Mantigin semboliklesmesi, matematiksel isaretlerin ih-
tiyac1 karsilamamas1 ve anlam karmasasina yol agmasi gibi nedenlerden
dolay1, mantik alaninda iiretilen yeni sembollerle ilerlemistir.

3.4. ilim ve Usul

Kitap, Fransiz matematik¢i ve filozof Henri Poincaré (1854-1912)’nin
1908’de yayinlanan Science et Méthode adli eserinin terciimesidir. 314
sayfalik geviri eser, 1928 yilinda Istanbul Devlet Matbaasi’nda basilmistir.
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Sekil 4: Ilim ve Usul kapak

Salih Zeki, bu kitabinin disinda Poincaré’nin {lmin Kiymeti (La Va-
leur de la Science) ve ilim ve Faraziye (Science et Hypothése) adli eserleri-
ni de terciime etmistir. Bu ii¢ eserden {lmin Kiymeti 1330/1914’te Maarif-i
Umimiye Nezareti Telif ve Tercime Kiitliphanesi dizisi i¢inde yaymlan-
mis, diger ikisi ise Salih Zeki hayattayken basilamamistir. Salih Zeki’nin
6liimiinden sonra, 6grencisi ve takipgisi Hiisnii Hamid Sayman’in girigimi
ile Ilim ve Faraziye 1927’de, Ilim ve Usul ise 1928’de Maarif Vekaleti
tarafindan yaymlanmigtir (D6len 2005: 131).

[lim ve Usul’iin basinda Hiisnii Hamid tarafindan kaleme alimus kisa
bir 6ns6z yer almaktadir. Hiisnii Hamid, Salih Zeki’nin sagliginda yapmis
oldugu terciimeleri bir araya getirip gerekli diizeltmeleri yaparak yayina
hazir hale getirdigini ifade etmistir.

[lim ve Usul’de, Salih Zeki’ye ait bir 6nséz veya degerlendirme
yazist yoktur. Bu nedenle Salih Zeki’nin Poincaré’nin tiim goriislerine ka-
tilip katilmadig1 hakkinda sadece bu esere bakarak yorum yapilamamakta-
dir. Fakat kitap boyunca dipnotlarda verdigi agiklamalarda 6zellikle terim-
lerin Tiirkge karsiliklari ile ilgili bilgilendirme notlar1 dikkate degerdir.

Poincarg, genel olarak bilimsel ¢aligmalarda yontem konusunu ele al-
dig1 kitabinda mantigin semboliklesmesi sonucu ortaya ¢ikan yeni mantik
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akimlarina da ayrintili yer vermistir. Peano, Cantor, Russell, Hilbert gibi
filozoflarin diisiincelerini aciklamis, bu filozoflar1 kismen hakli bulmasinin
yaninda kismen elestirdigi yerler de olmustur.

Peano tarafindan icat edilen sembolik dilin (lisan-1 isari) yeni arastir-
malarda biiyiik bir rol oynadigini, baz1 hizmetler yapmaya elverisli olsa da
Couturat tarafindan éneminin abartildigini belirtmistir (Poincaré 1928: 165).

Ozellikle Leibniz ve Kant arasindaki tartismanin devaminda,
lojistik¢ilerin Kant’in aksine a priori sentetik hiikiimlerin olmadig1 ve
matematigi tamamen mantiga indirgeyebilecekleri goriisiine karsi gikmistir
(Poincaré 1928: 154-55). Frege ve Russell’in matematigi mantiga indir-
gemeye ¢alismalarinin temeli, matematiksel onermeleri analitik/totolojik
saymalarina dayaniyordu. Matematiksel dnermeleri sentetik a priori 6ner-
meler kabul eden bir goriisiin matematigin manti§a indirgenmesi dene-
mesine dayanan mantiksalciligi onaylamamasi anlasilabilir bir durumdur
(Ozlem 2004: 333).

Russell’in mantiga bahsgettigi sahanin klasik mantigin alanindan ¢ok
daha genis oldugunu, bu konuda kendine has ve bazen de dogru miitalaalar
beyan etmeyi basardigini belirtmistir (Poincaré 1928: 170). Fakat Russell’in
goriislerinden sezgiye bagvurmadan yalnizca mantiksal ¢ikarsamalarla ma-
tematigin insa edilebilecegi goriisiine karsi ¢gikmustir (Poincaré 1928: 184).

Russell ve Hilbert’in her ikisinin de lojistik alaninda orijinal ve 6nem-
li katkilar yaptigini, kitaplarinda ele aldiklar1 konularda diistiniilecek ¢ok
sey oldugunu, elde ettikleri neticelerin pek ¢ogu saglam oldugundan kalict
olacaklarini ifade ettikten sonra Kant ve Leibniz arasindaki tartismay1 tam
olarak ¢ozemediklerini ve Kant’in matematik teorisini yikamadiklarmi ek-
lemistir (Poincaré 1928: 189).

Lojistigin ispata uygun olsa da icada uygun olmadigini ifade etmistir.
1’in bir say1 oldugunu ortaya koymak i¢in 27 denklem gerekliyse, gergek
bir teoremi ispatlamak i¢in ne kadar gerekir, sorusuyla sezgiden uzak man-
tikgiligr sert bir sekilde elestirmistir (Poincaré 1928: 191). Matematiksel
ispattan sezgiyi ¢ikardigimizda 6zdesliklerden baska bir sey kalmayacagi-
n1 ve biiyiik bir totolojiye doniisecegini, sezgi ile desteklenmeyen manti-
gin kisir kalacagini ifade etmistir. Bu hatalarin aktiiel sonsuzlugun kabul
edilmesinden kaynaklandigini belirterek Cantorculugu baz1 yararlt hizmet-
lerini kabul etmekle beraber ¢eliskiye diistiiklerinden dolay1 elestirmistir
(Poincaré 1928: 208-10).
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Poincarg, lojistik hakkinda olumlu ve olumsuz pek ¢ok goriis belirttik-
ten sonra, yeni mantik hakkinda bir hiikiim vermek i¢in tam olarak sekil-
lenmesini beklemek gerektigini ifade etmistir (Poincaré 1928: 212).

4. Sonug ve Degerlendirme

Hint, Cin, Misir ve Anadolu’da mantigin temelleri atilmigsa da man-
t1g1 sistemlestiren Aristoteles olmustur. Aristoteles’in mantik anlayist iki
bin y1l boyunca fazla degisiklige ugramadan etkili olmugtur. Mantik, R6-
nesans’a kadar, Islam Diinyasi’nda ve Bati’da bilimler igin bir alet olarak
kullanilmaya devam etmistir.

Ronesans’la birlikte tabiat bilimlerindeki gelismeler, bilimsel arastir-
malarda yontem sorununun giindeme gelmesine yol agmustir. Aristoteles’in
kurdugu klasik mantigin konusma dilinden etkilenmesinden dolay1 sembo-
lik bir dil gelistirilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmigtir. Mantigin semboliklesme-
si yolunda, 6nce mantigin matematiksellestirilmesi sonra da matematigin
mantiga indirgenmesi ¢aligmalar1 goriilmektedir.

Yeni mantik anlayislarinin ortaya ¢ikmasinin ardindan, Tanzimat’tan
itibaren, modern mantigin Osmanli’ya aktarilmasi ¢alismalar1 gdze ¢arp-
maktadir. Burada 6ne ¢ikan iki isim Ali Sedad ve Salih Zeki olmustur.
Ali Sedad sembolik mantigin Osmanli’da ilk taniticisi, Salih Zeki ise ilk
temsilcisi olmustur.

Salih Zeki, mantikla ilgili calismalarinda genel olarak Aristoteles
mantigina elestirilerde bulunmustur. Salih Zeki, mantigin akil yliriitme
sekliyle matematigin akil yiiriitme seklinin farkli oldugunu diisiinmektedir.
Mantig1 totolojiden ibaret gormesine karsin, matematikle yeni bilgiler elde
edildigini ifade etmektedir. Bunu saglayan seyin matematiksel ¢ikarimlar
esnasinda farkli aksiyomlardan faydalanilmasi oldugu goriistiindedir.

Salih Zeki, li¢ nokta-i nazar ele almis ve bu ii¢ farkl bakis agis1 netice-
sinde, mantik-1 suri (logique forméle), mantik-1 miisevver (logique quan-
tifiée) ve mantik-1 isari (logique sembolique) olmak {izere ii¢ tiir mantigin
ortaya ¢iktigini ifade etmistir. Bu mantiklardan {i¢iiniin de faydali ve ge-
rekli oldugunu fakat cebirsel mantigin hepsinden daha kapsamli oldugunu
belirtmistir.

Salih Zeki, mantikla ilgili eserlerini kaleme aldig1 yillarda sembolik
mantik heniiz gelisme asamasinda oldugu i¢in, 6ne siiriilen farkli bakis aci-
larint birbirlerinden farkli mantiklar olarak ele almistir. Fakat glinlimiizde
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bunlar mantigin semboliklesmesi yolunda gecirdigi asamalar olarak go-
rillmektedir ve birbirinden ayri mantiklar olarak degil, tamami sembolik
mantik ad1 altinda incelenmektedir.

Salih Zeki, mantigi sembollestirilmesinde matematiksel sembollerin
kullanilmasi gerektigini savunmustur. Fakat mantiki iglemlerle matematik-
sel islemlerin farkli oldugunu ve bunlar arasinda tam bir uyumun beklen-
mesinin dogru olmayacagimi da ifade etmistir. Mantigin semboliklesmesi
asamasinda, karmasaya yol acacagi i¢in yeni sembollerin kullanilmasina
kars1 ¢ikmistir. Cebirsel mantigin temsilcisi olan Boole ve takipgilerinin
matematik¢i olmasi, amaglarinin mantigi matematiksel temellere oturtmak
olmasi, Salih Zeki’nin de bu yonelimi desteklemesini saglamis olabilir.
Zira sembolik mantigin asil kurucular1 olan Russell ve Whitehead mate-
matigi mantiga indirgenmeyi amagliyordu. Sezgici anlayisa daha yakin
olan Salih Zeki’nin mantiksalct akimin bu ¢aligmalarini onaylamamasi da
anlasilabilirdir. Fakat zamanin ilerlemesi, mantigin semboliklesmesinde,
Salih Zeki’nin tercihinin degil, mantiksalci akimin ortaya koydugu yeni
sembollerinin daha kullanigli ve kalic1 oldugunu gostermistir.

Salih Zeki, Bati’da bile tam olarak sekillenmemis olan sembolik man-
tik gibi modern bir konuya hem iilkemize aktaracak hem de konuda kendi
fikirlerini beyan edebilecek kadar hakimdir. Matematik, fizik, egitim, bi-
lim tarihi gibi bir¢ok alanda oldugu gibi mantik alaninda da 6ncii olmustur.
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SALIH ZEKI BEY’IN HIKMET-I TABI‘IYYE-I
‘UMUMIYYEDEN MEBHAS-1 CAZIBE-I ‘UMUMIYYE
ADLI ESERI

Vural Basaran*

1. Giris

1864°de Istanbul’da diinyaya gelen Salih Zeki Bey 1873 yilinda Da-
rigsafaka’da egitim gérmeye baslamistir. Burada sekiz y1l okuduktan son-
ra biitiin siniflar1 birincilikle gegerek mezun olmustur. 11k ve orta 6grenim-
lerini tamamlayan Salih Zeki Bey, Posta ve Telgraf Nezareti’nde ¢calismaya
baslamig, daha sonra bu kurumun verdigi burs ile Paris’e yiliksekdgrenim
gormeye gitmistir. Geldikten sonra sirasiyla 6nce Posta ve Telgraf Neza-
reti’nde mithendis olarak ¢aligmis, oradan 1910°da Galatasaray Lisesi’ne
midiir olarak atanmis ve 1913’de Dariilfiinun rektorliigiine gecmis, ayni
zamanda da Fen Fakiiltesi’nde matematik boliimii hocalig1 vazifesini siir-
diirmiistiir. 1919°da gecirdigi bir ruhi bunalim neticesinde Fransiz Hasta-
nesi’ne yatirilip bundan iki sene sonra da hayata gozlerini kapayan2 Salih
Zeki Bey (Sarag 2001: 15-17) Tiirkiye’de bilim tarihi i¢in 6nemli bir figilir
haline gelmeyi basarmistir.”

Ars. Gér. Dr., Ankara Universitesi, Felsefe Boliimii, E-posta: vbasaran@ankara.edu.tr,
ORCID: 0000-0002-2721-5234

Ayrica Salih Zeki Bey’in biyografisindeki eksikliklere dikkat ¢eken ve 6zellikle onun
ikinci esi Halide Hanim’in verdigi bilgilere dayanarak yapilan bir biyografi calismasi
icin bkz: (Etker 2005)

Salih Zeki Bey’in kronolojik biyografisi i¢in bkz: (Demir ve Kalayciogullar1 2004)
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Cok tiretken bir yazar olan Salih Zeki Bey, Dariilfiinin’da 1905°ten
sonra verdigi fizik derslerini derleyip Hikmet-i Tabi ‘iyye-i ‘Umiimiyyeden
iist basligi ile bir fizik kitaplar serisi yayimlamak istemistir. Bu seri 10
cilt olarak diisiiniilmiis ancak bes cildi tamamlanip basilabilmistir (Ddlen
2005: 129). Biz de bu ciltlerden 1911 yilinda basimi yapilan ve genel ¢e-
kim kanununa ayrilmis olan Hikmet-i Tabi‘iyye-i ‘Umiimiyyeden Mebhas-1
Cazibe-i ‘Umumiyye (Salih Zeki 1327) bahsini inceleyecegiz.4 Daha 6nce
bu metin tlizerine Sevim Tekeli kisa bir ¢aligma yapmistir (Tekeli 1991).
Biz de burada s6z konusu metnin daha detayl1 bir tasvirini sunmaya ¢ali-
sacagiz.

2. Hikmet-i Tabi‘iyye-i ‘Umiimiyyeden Mebhas-1 Cazibe-i ‘Umii-
miyye

178 sayfadan olusan kitap giris, bes alt boliim ve bir de sonug kismi
olmak {izere yedi bolimdiir. Salih Zeki Bey, maddenin agirliginin insanin
var oldugu giinden beri bilindigini ancak Newton’un genel ¢ekimi kesfet-
meden 6nce kimsenin iki maddenin birbirini ¢ekecegini diisiinemedigini
ifade eden Lord Kelvin’e ait sozleri epigraf yaparak kitabina baglamistir.

Salih Zeki Bey, kitab1 1320-1326 (M. 1905-1911) yillarinda Dariilfii-
nun’da verdigi dersleri derleyerek olusturdugunu ifade etmistir. Dartlfii-
nun’daki 6grencilere genel ¢ekim kanunu ve buna bagli fizik konularin
ogretmek i¢in giris seviyesinde bir kitap olarak takdim etmistir.

Kitabin girig boliimiinde genel ¢gekim kanununun kesif siirecinin Kep-
ler Kanunlar ile irtibati anlatilmistir. Giriste genel ¢ekim kanununa dair
bilgiler verildikten sonra Salih Zeki Bey bab-1 evvel yani birinci boliim-
de mekanigin diger problemlerini ve Newton Teorisi’ni ele aldigi teorik
mekanigin asag1 yukar1 biitiin konularii incelenmeye baslamistir. ilk
olarak maddi bir noktanin hareket denklemleri verilmistir. Dik koordinatlar
sistemindeki bir pargacigin hareket denklemleri diferansiyel denklemler
kullanilarak anlatilmigtir. Béliimiin sonunda ise dik koordinat sisteminin
her bir bileseni i¢in harcket denklemleri verilmistir.

! Diger dort cilt sunlardir: 1- Mebhas-i Hararet-i Harekiyye, Istanbul: Matbaa-1 Ami-

re, 1911, 2-Mebhas-i Savt, Istanbul: Matbaa-1 Amire, 1910, 3- Mebhas-i Elastikiyyet
ve Sa‘riyyet, Istanbul: Matbaa-1 Amire, 1912, 4-Mebhas-i Elektrik, Istanbul: Matbaa-1
Amire, 1912. ((Délen 2005: 129))
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Kitabin ikinci boliimiinde 6zellikle Kepler kanunlar1 ve genel ¢e-
kim kanununun bazi uygulamalari giris kismina nispetle daha detayli bir
bicimde ele alinmistir. Merkezi kuvvetler ve bu kuvvetlerden Kepler ka-
nunlarinin ¢ikarilmasi, bu kanunlarin Glines Sistemi’ne uygulanmasi ve
gezegenlerin kiitleleri bu baglik altinda incelenmistir. Burada Salih Zeki
Bey “Miilahaza” diye bir baglik atmis ve burada bir takim felsefi sonuclara
ulasmistir. Bu, 6zellikle bilim tarihgileri ve felsefecileri i¢in ilging oldu-
gundan ¢alismamizda metnin o kismini da okurun ilgisine sunduk.

Salih Zeki Bey, eserin dordiincii boliimiinii Diinya’nin kiitle ¢e-
kimine, yani yergekimi kuvvetine ayrrmustir. Oncelikle yergekiminin et-
kisiyle boslukta serbest diisen bir cismin hareketini inceleyen Salih Zeki
Bey, daha sonra basit ve bilesik sarkacglar, havanin siirtiinme kuvvetinin
etkisi, Yerkiire’nin donme hareketinin donen cisimlere ve sarkaglara etkisi
konularmi ele almgtir.

Eserin besinci boliimii ¢ekim kuvveti hesaplamalarinin farkli yon-
temlerle nasil bulunduguna dair konulara ayrilmistir. Cekim kuvvetinin
yiikseklik ya da Yerkiire nin etkisiyle degisimi ele alinmistir. Daha sonra
Yerkiire nin yogunlugu meselesi incelenmis bunun i¢in Maskelyne ve Ca-
vendish tarafindan yapilan hesaplamalar anlatilmis, Reich, Baily ve Cornu
gibi bilim insanlarmin yaptiklar1 deneyler verilmistir.

Sonug bolimii yani Hatime bagligi ile yazilan son boliimde ise
gii¢ konusu ele alimmuistir. Dogal kuvvetler, kuvvet alanlari, gii¢c alanlarmin
etkisi gibi konularin yani sira, D’alembert prensibi, Newton’un ¢ekim kuv-
vetinde gli¢, Laplace ve Poisson denklemleri ile kitap tamamlanmustir.

2.1 Hikmet-i Tabi‘iyye-i ‘Umiimiyyeden Mebhas-1 Cizibe-i ‘Umii-
miyye’nin Icindekiler Tablosu

Yukarida genel 6zelliklerini verdigimiz boliimlerin igindekiler kismi
su sekildedir:5

Medhal: Cazibe-i ‘Umimiyyenin Kesfi [4]
1- Cazibe-i ‘Umimiyyenin Kesfi [4]

Genel ¢ekim kanununun tarihi anlatilmaktadir.

Metinde igindekiler kism1 bulunmamaktadir. Burada bulunan ig¢indekiler kismini me-
tindeki basliklardan faydalanarak biz ¢ikardik. Basliklarin yaninda késeli parantez i¢in-
de verilen sayilar ise ilgili bagligin sayfa sayisina aittir.
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2- Newton Kanununun Kepler Kanunlarindan Istihrtact: Usil-i Takri-
biyye [7]

Kepler kanunlarina dayanilarak Newton’un genel ¢ekim kanununun
ispat1 verilmektedir. Giines etrafinda donen gezegenlerin dis merkezliginin
cok kiiciik olmasi dolayisiyla bunlari birer gembersel yoriinge olarak ele
alir ve bundan dolay1 da yaklasik usul adin1 verir.

3- Ustil-i Sahtha [9]

Burada Genel Cekim Kanunu elips sekilli yoriingeler icin hesaplanir.
4- Newton Faraziyyesi [15]

Newton’un maddi pargacik varsayimi ele alinur.

5- Cazibe-i Arziyye [15]

Diinya’nin ¢ekim kuvveti anlatilir.

6- Bir Tabaka-i Kiireviyye nin Nokta-i Maddiyye Uzerine Olan Tesiri [17]
Kiiresel bir tabakanin maddi bir noktaya olan ¢ekim etkisi ele alinir.
7- Cazibe-i Arziyye’nin Cazibe-1 ‘Umimiyye’ye Mutabakati [23]

Yer ¢ekimi ile genel ¢ekim kanunu arasindaki uygunluk ele alinir.

BAB-I EVVEL [25]

BIR CiISMIN HAREKETININ TETKIKI [25]

8- Bir Nokta-i Maddiyyenin Muadelat-1 Harekati [26]6
Bir maddi parcacigin hareket denklemleri ele alinir.

9- Mikdar-1 Tacil-i Miimasi ve Nazimi [27]

10- Mikdar-1 Hareketlerin Vezniyyetleri [28]

Moment konusu incelenir.

11- Sahalar Davas1 [29]

Alanlar teoremi anlatilir.

12- Kuvve-i Zindeler Davasi [30]

Bir pargacigin hareket denklemleri
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Mekanik is konusu incelenir.

13- Kuvve-i Atalet [31]

Eylemsizlik kuvvetleri ele alinr.

14- Bir Heyet-i Maddiyyenin Hareketinin Tetkiki [32]
Pargaciklar sisteminin hareketi ele alinir.

15- Evvela, S Mihverine Ait Olan Muadelati Cem Edelim [33]

Parcaciklar sisteminin hareketi dik koordinatlar sisteminden X ekseni
icin hesaplanmustir.

16- Saniyen Her Bir Nokta-i Maddiyyenin Hareketine Ait U¢ Muadele [35]
Pargaciklar sisteminin hareketine ait {i¢ denklem verilmistir.

17- Salisen Heyet-i Maddiyye’yi Teskil Eden Her Nokta-i Maddiyye
Icin Amel-i Mekaniki Vezninde Kuvvet-i Muadelesi [37]

En son olarak da yine pargaciklar sistemindeki her bir noktanin meka-
nik is denklemleri verilmistir.

18- Buraya kadar beyan olunan mevadd nazar-1 im‘ana alinacak olur ise
goriiliir ki bir heyet-i maddiyyenin hareketini tayin i¢in evvel emirde mer-
kez-1 sikletinin kuva-y1 hariciye taht-1 tesirinde hareketini ve badehu kem-
miyat-vaz‘iyyet mihverleri vaz‘iyyet-i asliyyelerine muvazi gelmek sartiyla
mebde noktasim1 merkez-i siklete nakil ile heyet-i maddiyyenin miiteharrik
olan su mihverlere nazaran hareketini tetkik eylemek icap eder. [38]

19- Kuva-y1 Hériciyenin hustile getirdigi amel-i mihanikiye gelince o
da [41]

Dis kuvvetlerin yaptig1 mekanik ig anlatilir.

20- Tabi Kuvvet [42]

BAB-I SALIS [46]
CAZIBE-i ‘UMUMIYYE [46]
21- Kuva-y1 Merkeziyye [47]

Merkezi kuvvetler konusu ele alinir.

22- Kepler Kanunlarindan Cazibe-i ‘Umiimiyye Kanunlarinn Istihraci [50]




114

Giriste Kepler kanunlari vasitasiyla gezegenlerin hareketi ve genel ce-
kim kanunu gosterilmisti. Bu boliimde ise genel mekanik kanunlarindan
Kepler kanunlarinin nasil ¢ikarilacagi gosterilmektedir.

23- Mesafenin Murabbaa’1yla Makusen Miitenasib Olarak icra-i Tesir
Eden Bir Kuvve-i Merkeziyyenin Hustile Getirdigi Harekatta Kepler Ka-
nunlarmin Mevcudiyeti. [58]

Ters kare kanunu ile olusan hareketlerden Kepler kanunlarinin nasil
cikarildig: anlatilir.

24- Bu Diisturlarin Alem-i Semse Tatbiki [67]

Yukaridaki genel sonuglar Giines Sistem’i i¢in 6zellestirilmistir.
25- Kepler Meselesi [71]

Kepler yoriingeleri ele alinir.

26- Seyyaratin Kiitleleri [74]

Kuramsal olarak gezegen kiitlelerin nasil 6l¢iilecegi anlatilir.
27- Miilahaza [75]

Burada asagida detaylica verdigimiz bazi felsefi sonuglart verilmistir.

BAB-1 RABI [76]
CAZIBE-i ARZIYYE [76]
28- Siddet-i Cazibe-i Arziyye [76]
Yercekimi kuvvetinin degerinin bulunmasi anlatilir.

29- Halada Cazibe-i Arziyye Taht-1 Tesirinde Ecsamim Harekati [79]

Boslukta, dik koordinat sisteminde firlatilan bir cismin hareket denk-
lemleri verilir.

30- Cazibe-i Arziyye Tahtinda Bir Miinhaniyi Takibe Mecbur Olan
Bir Cismin Hareketi [91]

Yercekimi etkisi altinda hareket eden cismin ¢izdigi egrinin hareket
denklemleri anlatilir.

31- Rakkasat-1 Sagire [92]

Basit harmonik hareket, kiiciik acili salinim yapan sarkaglarla anlatilir.
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32- Rakkas Diisturunun Tamimi [96]

Sarka¢ denklemleri verilir.

33- Rakkas-1 Basit Diistur-1 Mitkemmeli [97]

Basit sarkag anlatilir.

34- Mukavemet-i Havanin Tesiri [101]

Hava siirtiinmesinin hareket iizerindeki etkisi ele alinir.

35- Rakkas-1 Miirekkeb [106]

Bilesik sarkag ele alinir.

36- Mihver-i Talik ile Mihver-i Rakkasin Tadili [109]
Huygens’in bilesik sarkag iizerine yaptig1 ¢calismalar anlatilir.
37- Rakkasin Kuvvetlerin Takdirine Tatbiki [111]

38- Devran-1 Arzin Tesiri [112]

Diinyanin donmesinin etkisi anlatilir.

39- Devran-1 Arzin Sukit-u Ecsama Tesiri [115]

Diinyanin dénmesinin diisen cisimler iizerine etkisi anlatilir.
40- Devran-1 Arzin Rakkas Uzerine Tesiri [118]

Diinya’nin dénmesinin sarkag {izerine etkisi ve Foucault’nun Paris’te

yaptig1 deney anlatilir.

BAB-1 HAMIS [122]
SIDDET-i CAZIBE [122]
41- Siddet-i Cazibenin Tayini [122]

Yer ¢ekimi kuvvetinin nasil hesaplanacagi anlatilir. Bunun farkli yon-

temleri vardir. Burada Huygens’in gelistirdigi sarkacla hesaplama yontemi
anlatilir.

42- Siddet-i Cazibenin Tahavviilii [125]

Yer ¢ekimi kuvveti yeryliziiniin her noktasinda esit degildir. Bu degi-

simler ele alinir.

43- Siddet-i Cazibenin Irtifa ile Tahavviilii [125]
Yiikseklik ile degisiklik gdsteren yer ¢ekimi kuvveti anlatilir.
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44- Siddet-i Cazibenin Arz Ile Tahavviilii [126]

Diinya’nin farkli bolgelerinde yer ¢ekimi kuvvetinin nasil degistigi
anlatilir.

45- Siklet-i Mahsusa [129]

Bir maddenin agirliginin yer ¢ekimine bagl olarak degisimi ele alinir.
46- Sakul Zaviyesi [132]

Bir ¢ekiiliin agisinin tespiti anlatilir.

47- Siddet-1 Cazibenin Nisf-1 Kutrdan Dolay1 Tahavviilii [133]

Diinya’da ekvatordan kutuplara gidildik¢e ¢ekim kuvvetinin degisimi
anlatilir.

48- Siddet-i Cazibenin Dertin-1 Arzda Stiret-i Tahavviilii [134]

Diinya’da derinlere gidildikce ¢ekim kuvvetinin nasil degistigi anlatilir.

49- Kesafet-i Arzin Maskelyne Tarafindan Tayini [134]

Maskelyne tarafindan Diinya’nin yogunlugunun nasil hesaplandigi
anlatilir.

50- Kesafet-i Arzin Cavendish Tarafindan Tayini [137]
Cavendish’in Diinya’nin yogunlugunu nasil hesapladigi anlatilir.
51- Reich Tecriibesi [143]

Reich’in 1837 yilinda Diinya’nin yogunlugunu hesaplamak i¢in yap-
t181 deney anlatilir.

52- Baily’nin Tecriibesi [144]

Baily’nin Diinya’nin yogunlugunu tespit i¢in yaptig1 calismalar anlatilir.

53- Reich’m Ikinci Tecriibesi [144]

Reich’in 1852 yilinda Diinya’nin yogunlugunu tespit etmek i¢in yap-
t181 ikinci deney anlatilir.

54- Baille ve Cornu’nun Tecriibeleri [ 144]

Fransiz bilim insanlar1 Jean-Baptiste Baille ve Alfred Cornu’nun
1870°de Diinya’nin yogunlugunu ve Yergekimi Kuvveti’ni tayin etmek
icin yaptiklar1 deneyler anlatilir.

55- Emsal-i Cazibenin Tayin-i Kiymeti [145]
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Kiitle ¢cekim katsayis1 yani gliniimiiz deyimiyle G’nin yukarida verdi-
&1 hesaplamalarinin Newton’un teorisindeki 6nemi anlatilir.

56- Tenbih [145]
57- Kiitle-1 Arzin Kiitle-i Semse Nazaran Tayini [146]

Diinya’nin kiitlesi Giines kiitlesi dikkate alinarak hesaplanir.

HATIME [149]
IKTIDAR NAZARIYESI [149]
58- Kuva-y1 Tabiiyye [149]
Cekme veya itme ile anlasilabilen dogal kuvvetler anlatilmaktadir.
59- Saha-i Kuvvet [151]
Kuvvet alanlar1 anlatilmaktadir.
60- Bir Kiitle-i Miiessirenin Sahasi [151]

Bir kiitlenin etki alan1 anlatilir.

61- Bir & (K) Kiitle-i Miiessirenin Teskil Eyledigi Saha-i Kuvvet Da-
hilinde Kiitle-i Miiessireden L (R) Budunda Kain Bir & (N) Noktasimin
Iktidarin1 Tayin Edelim [153]

Bir kuvvet alaninda fiziksel giiclin nasil hesaplanacagi anlatilir.
62- Siddet-i Sahanin Tktidara Nazaran ifadesi [154]

Alan kuvveti ile gii¢ arasindaki iligki anlatilir

63- Sath-1 Miitesavi’l-iktidar [155]

Esit alanlarda gii¢ hesabi anlatilir.

64- Hutlt-i Kuvvet [157]

Kuvvet ¢izgileri anlatilir.

65- Tahavviil ve Tahaffuz-1 Kudret Kanunu [157]

Enerjini korunumu ve degismesi konusu anlatilir.

66- Tahavviil ve Tahaffuz-i Kudret Kanununun Tamimi [159]

Enerjini korunumu ve degismesi konusu genellestirilir.
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67- Bir Heyet-i Maddiyyenin Sart-1 Muvazeneti [164]

Denge kosullari ele alinir.

68- Dalambert Davasi [164]

D’ Alembert teorisi anlatilir

69- Siirat-1 Mukaddereler Davasi [166]

70- Bir Heyet-i Maddiyyenin Serdit-i Muvazeneti [167]

71- Cazibe-i Newtoniyyede Iktidar [168]

Newton’un ¢ekim kuvveti ve giig iliskisi anlatilir.

72- Bir Tabaka-i Kiireviyyenin Bir Nokta-i Hariceye Verdigi iktidar [169]
Kiiresel bir tabakanin dig bir noktaya uyguladigi gii¢ anlatilir.
73- Simdi « (Y)Noktasini1 Dahil-i Kiirede Farz Edelim [162]
74

75- Laplace ve Poisson Muadeleleri [175]

Laplace-Poisson denklemleri anlatilir.

2.2. Kiitle Cekim Kanununun Ispati

Simdi yukarida verdigimiz tablonun bazi boliimlerini Salih Zeki Bey’in
nasil ele aldigin1 daha detayli inceleyelim. Biitiin kisimlar1 incelemek
stiphesiz bir tebligin sinirlarini fazlasiyla agacaktir. Bundan dolay1 kitabin
geneli hakkinda fikir vermesi agisindan bazi kisimlarini detaylica ele
alacagiz. Kitabim ilk boliimiinde Newton kanunlari, Galileo’nun hareket
kanunlari ile Kepler kanunlarini ele alinmaktadir.

Salih Zeki Bey’e gore Brahe’nin rasathanesinde caligan Kepler bura-
daki gozlemlerden faydalanarak kendi adiyla anilan {i¢ kanun ortaya koy-
mustur.[4] Bu mithim kesiften kirk bes sene sonra ise Newton un kiitle
¢ekim kuvvetini buldugunu sdyleyen Salih Zeki Bey, Newton un elmayi
agactan diistiren kuvvetle Ay’1 Diinya’nin etrafinda dondiiren kuvvetin
ayni kuvvet oldugunu fark etmesini anlatarak konuya devam eder ve New-
ton’dan su alintiy1 verir: “Halbuki Yer¢ekimi yiizeydeki bir elmay1 Arz’in
merkezine dogru ¢ektigi halde Ay’1 yaklastirmaya muktedir olamayarak
sabit bir mesafede tutuyor.”8[6]

7

Salih Zeki Bey buraya baslik yazmamuistir.

®  Halbuki Cazibe-i Arziyye satih iizerinde bir elmay1 merkez-i arza dogru cezb eyledigi

halde kameri takribe muktedir olamayarak bir mesafe-i sabitede tutuyor
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Daha sonra Salih Zeki Bey, Newton’un genel ¢ekim kanununun Kep-
ler yasalarindan yola ¢ikarak nasil bulundugunu anlatir:

Gezegenlerin Giines etrafinda ¢izdikleri elipslerin dig-merkezlikleri pek
kii¢iik oldugundan bunlar1 birer daire gibi kabul etmek miimkiindiir. Iste
hareket halindeki gezegenler birer daire muhitinden ibaret olundugu ka-
bul edildigi halde Kepler kanunlarimin ikincisi gezegenlerin Giines etra-
finda ¢izdikleri bu daireleri diizgiin degisen hareket ile kat etmeleri icap
eder. Fakat bir cismin bdyle bir diizgiin dairesel hareket ile hareket ede-
bilmesi i¢in daire merkezine yonelmesi ve siddeti9:

2
my

F:r

olan bir kuvvetin etkisi altinda bulunmasi lazimdir ki bu denklemde m
her gezegenin kiitlesinden ve r hareketli gezegenin yarigapindan velhasil
v gezegenlerin siiratinden ibarettir."” Gezegenin yildiz ¢evresinde déonme
miiddeti t olduguna gore sabit hizi"!

2nr
t

Vv =

olacagindan yukarida mahalline konulur ise
4’y
F=——m
t

bulunur.

Maddi kiitlesi m' yarigap: r' yildiz cevresindeki doniis siiresi olan diger

. . . 12
bir gezegen i¢in de
21
. Arr
= m
12
t

Seyyaratin Sems etrafinda resm eyledikleri kat’-1 nakislarin haric-ani’l merkezlikleri
pek ciizi oldugundan bunlar birer daire gibi kabul etmek miimkiindiir. iste muharrik
seyyarat birer muhit-i daireden ibaret olundugu farz olundugu halde Kepler kanun-
larinin ikincisi seyyaratin, Sems etrafinda resm eyledikleri bu daireleri bir hareket-i
miitesaviye ile kat etmelerini icap eder. Fakat bir cismin bdyle bir hareket-i dairevi-yi
miitesaviye ile hareket edebilmesi icin merkez daireye miiteveccihi ve siddeti:

Taht-1 tesirinde bulunmasi lazzimdir ki bu diisturda m beher seyyarenin kiitlesinden ve r
mubharrik seyyarenin nisf-1 kutrundan velhasil v seyyarenin siiratinden ibarettir.

Seyyarenin devr-i niiclimisi miiddeti t olduguna gore siirat-i sabitesi
Kiitle-i maddiyyesi muharrikin nisf-1 kutru devr-i niictimisi miiddeti olan diger bir
seyyare i¢in de
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olacagindan bu iki miisavattan

12
F mr
—=——

7

3
Nk\,lN

bulunur.

Fakat Kepler’in ii¢iincli kanunu mucibince

3 2
I/‘I B tl
I
r t
olmakla
m
12 )
F mr 5
T T . T T T 2
F' m r m
12
Iz
veya G_ F B Ft B Fu
- - m12 - mu
m
7"2 rlZ m112

istihsal olur. Bu halde G mikdar1 her seyyére i¢in sabit olacagindan

G-
m

=N

ve bindben

istihrac edilir: Iste Newton, namini ilelebet ilim sayfalarinda siirekli kil-
masina sebep olan, genel kanununu bu suretle kesif ve istihrag etmis,tir.I3

Salih Zeki Bey, bir 6nceki boliimde kiitle ¢ekim kanunu meselesi-
ni Kepler yasalarindan yola ¢ikarak cembersel yoriingeler i¢in ispat etmis
ve ona da yaklastk usul adin1 vermistir. Onun akabinde ise elips sekilli yo-
riingelerde yer ¢cekimi kanununu ispata koyulmus ve buna da usil-i sahiha
yani ger¢ek usul adin1 vermistir. Burada kalkiil hesabindan faydalanarak
yaptig1 hesaplamalar sonucunda kiitle ¢ekim kanununu hesaplamustir.

13

Iste Newton, namini ilelebet sahaif-i ilmde ibkdya sebep olan, kanun-i ‘um@misini en

evvel bu suretle kesf ve istihrac eylemistir.
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2.3. Newton’un Varsayimlari

Giris kisminin dordiincii boliimiinde Salih Zeki Bey, Newton un
varsayimina geemistir. Ona gore Newton genel ¢ekim kanununu ortaya
koyarken herhangi bir varsayima basvurmamistir. Ancak “Alel-umGm iki
nokta-1 maddiyye m, kiitle-i maddiyyeleri14 hasil-1 darbiyla mebsiten’ ve
beynlerini tefrik eden r mesafesinin murabbaiyla mak{isen miitena?lsipI6 ola-
rak yekdigerini cezb eder'’. Bu iki nokta-i maddiyyeden her biri iizerine,
beynlerini rabt eden'® hatt-1 miistakim"” istikAmetince tesir eden kuvvet:

F=G mm'

2
r

den ibarettir.” diyerek iki maddi parcacik varsayimini genel ¢ekim
kanununa uyguladigini ve buradan da kiitle ¢ekim kanununu buldugunu
sOylemistir. Salih Zeki Bey’e gore bu iki maddi nokta anlayisi Newton’un
varsayimidir. Bu varsayimdan yola ¢ikilarak 6zellikle astronomide ¢ok iyi
sonuclar elde edilmistir. Buna karsin Newton’un Genel Cekim Kanunu
“hadisat-1 ciliz-i ferdiyye hakkinda akim kalmistir.” Yani ¢ok kiiciik par-
caciklar i¢in Newton’un genel ¢ekim kanunu yetersizdir. Salih Zeki Bey
bunu bir dipnotla soyle agiklamistir:

Ez-ciimle hadisat-1 sariyyedezo ve mesela bir cam ¢ubuk ile su arasinda
hasil olan kuvve-i iltisﬁkiyye21 Newton kanununa tevfiken™ hesab olunan
cazibeden milyonlarca defa biiyiiktiir. Bundan ya cazibe-i Newtoniyyenin
bdyle birbirinin temasinda bulunan ciizler arasindaki asgar mesafeler i¢in
mesafenin murabbaiyla makiisen miitendsib”’ olmakdan daha ziyade bir
siiratle tezayiid ettigine veyahid yekdigerinin temasinda bulunan ciizlerin
kesafetleri”' fevkalade azim bulunduguna hitkm etmek icap eder. iste bu-

Maddi kiitleler

Dogru

Mesafenin murabbaiyla makiisen miitenasib: Mesafenin karesiyle ters orantili
Ceker

Aralarini birlestiren

Dogru ¢izgisi

Hadisat-1 sariyye: Kilcal hadiseler

Kuvve-i iltisaki: Bitisme kuvveti

Uyarak

Mesafenin murabbaiyla makiisen miitenasib: Mesafenin karesiyle ters orantili

Kesafet: yogunluk
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nun i¢indir ki Lord Kelvin bir konferansta: “Newton’un cazibe-i ‘umumi-

>

ye nazariyesi, kimyada “nazariye-i zerreviyye25 > ve hikmet-i tabliyyede
“nazariye-i cliz-i ferdiyye”26 ne kadar muhakkak ise o kadar muhakkak-

dir” [15] demistir.

Salih Zeki Bey, genel ¢gekim kanununun nasil kesfedildigini gosterdik-
ten sonra besinci boliimde yer ¢cekimi kuvvetini kesfi meselesine gegmistir.
Birazdan detayli bir bicimde verecegimiz lizere burada da Galileo’nun ser-
best diisme yasasindan yola ¢ikarak ispatlar1 vermistir.

2.4. Galileo’nun Hareket Denklemleri

Salih Zeki Bey “Newton cazibe-i ‘umimiyyeyi kest eder etmez na-
zar-1 tetkikini cazibe-i arziyyeye atf eylemistir.” diyerek Galileo’nun yak-
lasimimi ve serbest diisen cisimlerde yer ¢cekiminin nasil hesaplanacagim
asagidaki sekilde vermistir:

Mamafih genel ¢ekimin kesfinden evvel “agirlik” namiyla maruf
bulunan bir kuvvet Galile tarafindan 1589-1592 seneleri arasinda, siddet,
istikamet ve uygulama noktasi gibi ii¢ cihetten tetkik edilmis idi. Hatta
Galilei’nin yer¢ekimi hakkinda icra eyledigi tetkikatta takip ettigi yol doga
bilimlerinde kullanilan “deneysel yontem”in ilk numunesi oldugundan
kendisine bazilarinca bu yontemin mucidi nazariyla bakilmaktadir.

[16] Galilei cisimlerin, yercekimi tesiri altinda diisiislinli ya dogrudan
dogruya veya bir egimli ylizey tizerinde tetkik ederek asagidaki kanunlari
kesfe muvafik olmustur:

1- Her cisim boglukta ayni stiretle diiser.

2- Durgunluktan baslayarak diisen bir cismin siirati diislislin baglama-
sindan itibaren gegen zamanla orantilidir.

3- Durgunluktan baslayarak diisen bir cismin kat eyledigi mesafe, bu
mesafelerin gegilmesi igin, sarf ettigi zamanlarin kareleriyle orantilidir.

Bu halde boslukta durgunluktan baslayarak diisen bir cismin mebden
diismeye baslamasindan zaman sonraki siirati, bir sabit miktar olmak
uzere:

v =gt

» Molekiil teorisi
* Atom teorisi
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ve bu zaman zarfinda kat eyledigi mesafesi de:

1
h—Tgt

olmas1 gerekir.

Cisim durgun halden diismeye baslamayip da bir siiratiyle dik bir
bicimde yukaridan asagiya dogru atilmis olsa bu cismin her anda stirati:

v=y,tgt
ve kat eyledigi mesafe de:

h= votvL%gt2

ile gostermek gerekir.

Boylece Salih Zeki Bey mekanigin en temel bilgilerini vermistir.
Bundan sonraki boliimlerde bu bilgiler iizerine mekanigin diger alanla-
rin1 da incelemistir. Simdi de onun 6zellikle bilim tarihi ve felsefesinden
faydalanarak ortaya koydugu “diistinceler” [75] kismi1 vardir ki buranin da
iizerinde durmak gerekir.

Salih Zeki Bey’e gore, genel mekanik ii¢ deneysel kanun {izerine insa
edilmistir. Bunlardan ilki atalet, ikincisi izafiyet ve sonuncusu etki-tepki
kuvvetinin esitligi kanunlaridir.

Iste bu ii¢ kanun vasitastyla ortaya konan sonuglar veya denklemler,
astronomik gozlemler ya da daha dogrusu bu goézlemlerden yapilan
cikarimlar deneysel bilgilere tatbik edilerek gezegenleri tahrik eden
kuvvetlerin kesfedilmesi miiyesser olmustur. Ancak Giines’in ¢ekiminin
kesfi burada kalmamistir. Ortaya ¢ikan sonuglar sadece goksel kiirelere
degil herhangi iki maddi noktaya varincaya kadar genellestirilmistir ki
bundan dolay1 buna “genel ¢ekim kanunu” adi verilmistir.

Genel ¢ekim kanununun bircok hadiseyi izah etmesi ve bu kanuna
uygun olarak yapilan hesaplamalarin gozlemlerle uyusmasi, dogrudan
dogruya Newton kanununun bu vasita ile de mekanigin kuruldugu tecriibi
kanunlarm sihhatine bir delildir. Ciink{i bu deneysel kanunlar1 dogrudan
tecriibe ile ispat etmek miimkiin olmadigindan sonuglarini tahkik etmek-
le yetinilmistir. Vakia yukaridaki hesaplarda gezegenler birer maddi nokta
gibi tasavvur edilmis ve zaten Kepler kanunlar1 da, takribi kanunlardan
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ibaret bulunmus olmasina nazaran genel ¢ekim kanununun da takribi bir
kanun olmasi lazim gelecegi akilda tutulursa astronomi ehilleri bu ka-
nunun tadilinin imkansiz oldugu konusunda fikir birligine ulagsmislardir.
Ciinkii matematiksel mekanik erbabina uyularak ve genel ¢ekim kanununa
istinaden gok cisimlerinin hareketlerini tayin ettikleri halde simdiye kadar
gbzlemlerde buna uygun olmayan bir seye tesadiif etmemislerdir.

Zaten bu kanunda mevcut kanunlarm hepsi daha sonra sonuglar1 ge-
nellestirilen boyle bazi hususi ve takribi tecriibeler yardimiyla tesis ey-
lemistir. Kepler’in kanunlar1 da bunlarin kesfine vasita olan Tycho Bra-
he’nin gézlemlerine nispeten takribidir. Zira Kepler kanunlarinin sonuglari
ile gbzlemler arasinda bazen sekiz dakikalik bir ihtilaf mevcut idi.

Ozetle genel ¢ekim kanunu takribi kanunlardan ¢ikarilmis olsa dahi bu-
giin sthhatine siiphe olusturacak bir emareye heniiz tesadiif edilmemistir. [75]

Buradan da anlasilacagi iizere Salih Zeki Bey Newton kanunlarinin
maddi parcacik fikrine uygulanmasini bir faraziye yani varsayim olarak
adlandirir. Ancak bu varsayim biitiin deneylerle uyumlu oldugundan bun-
larin sthhatinden siiphe edilemeyecegini soyler.

2.5. Basit Harmonik Hareket Denkleminin Tiiretilmesi

Simdi de Salih Zeki Bey’in 30. bolimde verdigi basit harmonik
hareket denklemlerini nasil buldugunu gosterelim. Burada da okura
kolaylik saglamak agidan Salih Zeki Bey’in anlatimina sadik kalmak
sartrtyla modern notasyonlar kullanacagiz.

Basit sarka¢ egilip biikiilmeyen,
uzayip kisalmayan agirliksiz bir
ip ile (Sekil 19) sabit bir noktasi-
na astlmis bir noktasal parcaci-
gindan olusur. Boyle bir teorik
sarkag, kendi haline birakildigin-
da b' noktasal parcacigi, m asilma
noktasindan gegen sakul istika-
metinde dengede kalir. Fakat b’
CyA s) » noktasindan uzaklastirilarak nok-
tasina getirildikten sonra kendi
bagina birakilacak olursa mb' daima sabit kalacagindan pargacik b b’ gibi
bir dairesel yay iizerinde diiser. Simdi noktasal pargacigin diisme esnasin-
da b noktasinda bulundugunu tasavvur edelim [91]:
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Bu vaziyette maddi nokta iizerine tesir eden bg yer ¢cekimi b' vaziye-
tinde oldugu gibi mb ipinin mukavemetiyle mahvedilmis olamayacagi gibi
tam olarak maddi pargacik lizerinde de tesirini icra edemez. Gergekten:

bz = f cazibesini biri ip istikametinde /" = bh digeri f = b bileskele-
rine ayiralim. Bu bileskelerden birincisi ipin asilma noktasinin mukaveme-
tiyle tam olarak mahvedilmis olur ise de ikinci f* teget bileseni maddi nok-
tanin bb' daire yay1 iizerinde diigmesini gerektiren miiessir kuvvetten ibaret
bulunur. Su teget bilegenin degerine gelince o da maddi pargacigin kiitlesi
k ve yer ¢ekimi siddeti g; ve bmb' yiikselme agis1 ile gosterildigine gore

f' = fsina
veya
f' = mgsina

olmak lazim gelir.

Fakat maddi noktanin daire yayi iizerinde icra eyledigi diisme hareke-
tine ait ivme miktar1 g ile gosterilir ve zamam zarfinda maddi noktanin
daire yay1 iizerinden kat ettigi sonsuz kii¢iik mesafe dx ile gosterilirse

v dzx
dr
ve
fi=mg
veya
2
fl - m d 2(:
dt

olacagindan /" bileseninin su iki degerinden

d’x
dr

= gsina

Diferansiyel denklemi bulunur.
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Ancak yaricapi L ile acisi da ile gosterildigi halde noktasinda sayi-
lan yay1 daima

x=L0O-a)
miktarina esit olacagindan
2 2
d
dt dt
ve buradan da diferansiyel denklem
2
da — £ sina
i’ L

olur [92].

Salih Zeki Bey yukarida verdigimiz diferansiyel denklem tizerine sar-
ka¢ konusunun diger problemlerini ele almistir. Maksadimiz biitiin prob-
lemleri ele almak olmadigindan bu kadarla yetiniyoruz.

3. Sonu¢

Salih Zeki Bey’in yukarida degindigimiz ve bazi boliimlerini detay-
lica verdigimiz Hikmet-i Tabi‘iyyeden Mebhas-1 Cazibe-i ‘Umumiyye adli
eseri tiniversitelerin fizik ve miithendislik bdliimlerinde mekanik dersinin
bir kismin1 igerecek sekilde hazirlanmistir. Toplamda on ciltten olusmast
planlanan Hikmet-i Tabi ‘iyye serisinin sadece bes cildi hazirlanip basilabil-
mistir ki yukaridaki eser bu serinin icindedir. Oncelikle metnin i¢indekiler
kismina bakildiginda giliniimiiz iiniversite mekanik kitaplarmin igindeki-
lerle asag1 yukari drtiismektedir. Ornegin Serway Fizik serisinin mekanik
kismi incelenirse Salih Zeki Bey’in eserinin giiniimiiz tiniversitelerinde
okutulan bu kitapla icerik bakimindan biiyilik oranda ortiistiigii goriilebilir.

Kitapta Salih Zeki Bey kullandig1 kaynaklar1 zikretmemistir. Ancak,
bu kitaptan daha once yazig1 Muhtasar Hikmet-i Tabi iyye’yi Hafiz Meh-
med tarafindan g¢evrilen Hikmet-i Tabi iye (1878-79), Ahmed Tevfik tara-
findan ¢evrilen Duriis-i Hikmet-i Tabi ‘iyye (1884-85) gibi Prytanée Nati-
onal Militaire De La Fléche’nin ders kitaplarindan ve Adolphe Ganot’un
kitaplarindan faydalanarak yazmistir (Akbag 2011: 178-179). Bununla
beraber metinde Bir Heyet-i Maddiyyenin Serait-i Muvazeneti bahsinde
Fransiz miihendis Jean Résal’in (1854-1919) Genel Mekanik eserine mii-
racaat edilmesi gerektigini bildirmistir [168]. Yine kitabin Devran-1 Arzin
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Rakkas Uzerine Tesiri baslikli boliimiinde ise Fransiz bilim insan1 Pierre
Puiseux’un (1855-1928) bir makalesine bakilmasina salik vermigtir [111].
Buradan metnin temel kaynaklar1 bu kitaplardir diyebiliriz.

Kitabim fizikle ilgili kisminda herhangi bir 6zglin yan bulunmamak-
tadir. Bunun yaninda Salih Zeki Bey’in bilim tarihine ve felsefesine olan
ilgisi giiniimiiz fizik kitaplarinda géremeyecegimiz bir agiklama yapmaya
onu itmistir. Newton varsayimini tartigtigt boliimde esasen maddi pargacik
fikrinin bir varsayim oldugunu ancak bunun astronomik deney ve gozlem-
lerle tam uyum i¢inde oldugundan bu varsayimin dogru kabul edilmesi
gerektigini ifade etmektedir. Bu da Salih Zeki Bey’in dogrudan ispatlana-
mayan varsayimlarin bilimselligini mesru gordiigiinii gostermektedir.
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SALIH ZEKI’NiN (1864-1921) OLASILIK
CALISMALARINDA MATEMATIKSEL BEKLENTI

Zekeriya Duru’

Sans oyunlarini oynayanlar arasinda pek yer almasalar da meslekten
matematikgilerin sans oyunlar ile ilgili sorulara sik sik muhatap oldugu
vakidir. Bunun muhtemel sebebi onlarin, kazanca gotiiren matematiksel
hesaplamalar1 yapabileceklerine yonelik inangtir. Ancak matematikgiler
bu konuda, isin aslinin dyle olmadigini yazdiklarinda veya sohbetlerinde
gostermek isterler ve insanlari bilinglendirmeye caligirlar. Esas itibariyle
bir kumarbazin serveti ne kadar ¢ok olursa olsun sonunun vahim oldugunu
matematiksel olarak kanitlarlar. Bu durumu okul derslerinde konu olarak
da anlatirlar. Burada matematikgilerin ele aldig1 temel olasilik kavrami
matematiksel beklentidir (iimid-i riyazi=beklenen deger). Calismamizda
bu kavramin Salih Zeki tarafindan nasil kullanildigini ve yorumlandigini
gbstermeye ¢alisacagiz.

On yedinci yiizyilda kumar oyunlarinin itici giicii ile baglayan olasilik
kurami, gelismesini bu minvalde yirminci yiizyila kadar siirdiirdii. Bu siire
boyunca matematikgiler olasilik konusunda farkli fikirlere sahiplerdi ve
alanda bir dagmiklik hiikiim stiriiyordu. 1930’Iu yillara gelinceye kadar
olasilik biliminin temelleri atilamamisti. Rus matematik¢i Andrei Kolmo-
gorov’un (1903-1987) ¢aligmalar ile oyunlardaki problemlere dayal ola-
silik kavramlart yerini soyut ve bilesik bir olasilik kuramina birakti (Crilly
2012: 115).
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Miihendislik 6grencileri i¢in olasilik kavraminin gerekliligine inanan
Salih Zeki, Tiirk matematiginde olasilik kavramini ilk defa ele alan kisi
oldu. Olasilik dersini Miithendishane-i Berri-i Humaytn’da 6zel siniflarda
okutmaya bagladiktan sonra (Salih Zeki 1313) aym dersi 1902 yilindan
itibaren Dariilfiiniin’da vermeye baslad1 (ishakoglu-Kadioglu 1998). Salih
Zeki'nin olasilik ile ilgili iki kitab1 vardir. Tlki 1898 yilinda basilan Hiild-
sa-i Hisab-1 Ihtimali (Salih Zeki 1314) digeri ve Dariilfiintin’da 1906-1912
yillarinda verdigi derslerin kitaplastirilmis hali olan Hisdb-1 [htimalat adli
eseridir (Salih Zeki 1328). Salih Zeki, 6nemli olasilik kavramlarindan biri
olan matematiksel beklenti (iimid-i riyAzi) kavramima Hisdb-1 [htimalat 'ta
yer verdi. Ancak daha 6nce bir gazete makalesinde ilgili kavrami matema-
tik¢i olmayanlar igin ele aldu.

Salih Zeki makalesinde, sans oyunlarinin sakincalarini ve neden oy-
nanmamasi gerektiginden bahsederken beklenti yaratan ortamlart hedefine
koyar. Kumar oyunlarina kars1 toplumda yer alan olumsuz tutumu makale-
sine yansitirken, bahis oyunlar ve diger kumar oyunlari ile ilgili haberleri
takip ettigini gosterir. Ona gore piyango, borsa gibi kumar oyunlarindaki
beklenti toplum yapisini mahvetmektedir. Caligmadan para kazanma ve
zengin olma pesinde kosanlarin Monte Carlo’da karinlarinin desildigini,
silahlarla kafalarmin pargalandigini, ailelerin geleceklerinin sondiigiinii
ifade ederek durumun vahametini ortaya koyar (Salih Zeki 1324: 123).

Salih Zeki de her matematik¢i gibi ele aldig1 kavrami sayilarla an-
lamaya ve anlatmaya meyilli oldugundan, kumar oyunlarinda beklenen
faydanin hesabini temel matematik seviyesinde aciklamaya g¢aligir. Mate-
matiksel beklenti, oyunun kurallar1 tarafindan belirlenen, beklenen ve ke-
sinlesmemis faydadir (Salih Zeki 1328: 54). Mesela yirmi sayidan olusan
bir ¢ekiliste yirmi katilimer i¢in 6diil de 100 lira olsun. Herkes bir say1
cekecek ve yalniz bir kisi kazanacak. Bu ¢ekiliste herkes esit bir beklentiye
sahiptir. Bir kiginin beklentisi 100 liranin yirmide biri olur. Yani 5 lira.

Katilimcilarin tamaminin esit kazang elde edecegi sekilde diizenle-
nen bir oyunda bir kisinin beklentisi, ortaya koydugu miktara esit ise oyun
adildir. Degil ise oyun hilelidir. Aslinda bdylece herkes katildig1 oyunda
verdigi licret karsilig1 bir beklenti satin alir.

Bir kimsenin bir oyunda b degerli bir 6diilii kazanmasi olasilig1 / ile
gosterilirse o kimsenin oyundaki matematiksel beklentisi b/ ile hesaplanir.
Gergekten de b odiilii tizerinde n kisinin esit hakki oldugu farz edilecek
olursa her birinin pay1 b/n olur. b 6diilii i¢in aralarinda ¢ekilis yapacak
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olsalar her birinin kazanma olasilig1 //z olur. Dolayisiyla her birinin hakka,
ortadaki b 6diilii ile bunu kazanmak i¢in sahip olunan //n olasiliginin car-
pimina esittir. Ancak burada Salih Zeki, matematiksel beklenti ile matema-
tiksel kesinligi birbirinden ayirmak gerektigini belirtir. Unlii matematikgi
Siméon-Denis Poisson’un (1781-1840) bir oyunda kazanilmas1 umulan
60.000 Frank ve oyunu kazanma olasilig1 da 1/3 ise bu paray1 kazanacak
olan kimselerden her birinin 20.000 Frangi kendi mal1 gibi gérerek muha-
sebe kayitlarina gelir olarak yazilabilecegini ileri siirer (Salih Zeki 1328:
55). Ancak Salih Zeki bu iddiay1 reddeder;

“Bunun hakikate ters oldugunu izah etmeye gerek yoktur. Bir kim-
senin bir oyunu kazanma ihtimali onda bir olsa ve bu oyunu ka-
zandig1 takdirde eline 1.000.000 Frank gecse ayn1 kimse bu paray1
kazanmadan 6nce 100.000 Frank’a sahip oldugunu iddia edemez.
Gergekte bu kimsenin matematiksel beklentisi 100.000 Frank olsa
da bu beklentiyi 5.000 Frank’a alacak kimse olmaz.”” (Salih Zeki
1328: 55 dipnot).

Ikinci Mesrutiyet’in ilanindan sonra (1908) olusan 6zgiirliik ortaminda
bazi sans oyunlar1 yaygin sekilde oynaniyordu. Daha 6nceki yillarda bazi
kurumlara ait piyango c¢ekilisleri diizenleniyor, yabanci piyango biletleri
satiliyordu. Diger sans ve kumar oyunlar1 genel olarak yasakti (Tizlak
2006). Mesrutiyet ile birlikte, Istanbul sokaklarinda ortaya cikan sokak
tombalacilari, Salih Zeki’nin dikkatini ¢ekmisti. Bunlar bir ellerinde ye-
mis sepeti veya birkag sardalye kutusu; diger ellerinde, iginde birden yiize
kadar sayilarin yazilmis oldugu katlanmis kagitlar olan bir torba ve ceple-
rinde birkag sigara paketi ile kahvehaneleri, birahaneleri, lokantalar1 gezi-
yorlard: (Salih Zeki 1324: 123).

Tombala oynamak i¢in dnce 5 tane say1 sOyler veya yazarsiniz. Sonra
kirk para karsiliginda bu torbadan bes say1 ¢ekersiniz. Soylediginiz sayilar
cektiginiz sayilardan birine denk gelirse kazanirsiniz ancak isin sonunda
illa kaybedersiniz. Zamanin sigara fiyatlarini bilemiyoruz ancak Salih Zeki
bu oyunun matematiksel beklentisinin 1 paradan az oldugunu belirtiyor (1
kurus=40 para) (Salih Zeki 1324: 123).

Salih Zeki, matematiksel beklenti kavramini gazete makalesine gore
daha akademik bir sekilde Hisab-1 Thtimalat’ta ele alir. Matematiksel bek-
lenti ile ilgili taniminin disinda birgok 6rnekler verir.

2

Aslinda burada Salih Zeki’nin belirttigi 5.000 Frank ile satin alinacak beklenti bir¢ok
insan1 cezbedecek bir gelire isaret etmektedir. Verilen degerlerle ortaya ¢ikan beklen-
tinin pozitif oldugu agiktir. Salih Zeki’nin verdigi 6rnekte 5.000 Frank karsilig1 oyuna

girilmis ise beklenti: 1.000.000 . d_ 5.000. -2 = 95.500 olur.

10 10
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Bir oyunda herbiri digerinden ayrik ¢ p Cp Cp oy €, olaylarinin sira-
styla olasiliklart / P 12, 13, ln olsun. Bu olaylarin ortaya ¢ikmasi ile yine
sirastylab, b,b,, ..., b, miktarlari kazaniliyor veya kaybediliyor olsun. Bu
oyundaki matematiksel beklenti

A=1.b +1 b+l b+ +1 b olur

Beklentinin hesaplandig1 birbirinden farkli 6rnekler yukaridaki for-
miile gore ¢oziiliirler. Salih Zeki’nin verdigi bir 6rnek soyledir; Refik’in
elinde 3 TL, Sefik’in elinde 2 TL var. Bunlardan her biri elindeki bozuk pa-
ralar1 atarak hangisi en ¢cok yazi getirir ise liralarin besini de o almak {izere
anlasiyorlar. Acaba bu iki kimsenin oynadig1 oyun her ikisi i¢in de adil
midir? Refik’in beklentisi digerinden fazla ise de fazladan ortaya koydugu
1 TL bu beklentinin fazlaligina karsilik gelir mi? (Salih Zeki 1328: 58-59)

,. 1 31,3 3,1 8
e =2 24+ = =
Refik’in kazanma olasilig1 3 0 3§33 a3 1 TE 0,5
e .1 3,31 1 3
D=t 2 40+ 0=2=
Sefik’in kazanma olasiligt: T 3737 0 g 0 Z 0,1875

Ikisinin kazanma olasiliklar1 incelendiginde 11 farkli durum goriiliir.
Burada iki kigiden biri tamamen kaybedinceye kadar oyuna devam edi-
lecegi farz ediliyor. Boylece iki oyuncunun ayni sayida yazi getirdikleri
durumlarin sayilmasina gerek yoktur. Bu durumda

Refik’in matematiksel beklentisi: 5 - 1—81 =3,63

Sefik’in matematiksel beklentisi: 5 % =137

Olusgan beklentilere gore Refik 3 TL sine karsilik karl1 bir oyun oyna-
maktadir. Sefik ise 2 TL sine karsilik zararda oldugu bir oyunu oynamak-
tadir. Oyunun adil olmasi i¢in Refik’in 3,63 TL sine karsilik, Sefik 1,37 TL
koymalidir.

Buraya kadar ortaya koyduklarimizda olasilik kurami, bir oyunun
adil ve tarafsiz olup olmadig1 iizerine vurgu yapar. Zira adil ve tarafsiz
bir oyunda olaganiistii bir durumla karsilagmak olasilik dahilinde oldugun-
dan 5000 TL’si olan biri parasin1 5.000.000 TL yapmak istese ve bir ma-
tematik¢iye danigsa matematikci ona kaybetme olasiliginin %99 oldugunu
soyleyecektir (Salih Zeki 1328: 60). Aslinda matematikg¢i yalnizca hesap
yapip gerekli bilgiyi vermekle gérevini yerine getirmis olur.
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Salih Zeki’nin matematiksel beklenti kavramini ele alirken, bir mate-
matikgi olarak toplumu aydinlatma gorevini yapma gayretindendir. Giinliik
yasantida karsilasilan oyunlar tizerinden herkesin anlayabilecegi bigimde
yorumlarini yapar. Onun i¢in, kumar oynamak isteyenlerin beklenti kavra-
min1 bilmesi 6nemlidir. Bu sekilde kendisini takip edenleri matematiksel
olarak ikna etme niyetindedir.
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