CEZERI’NIN MUHENDISLIiK TARIiHINDEKI YERIi
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Giris

12. ylizyilin 6nemli isimlerinden olan, Bat1 literatiiriinde Abi al-’Iz-
Isma’il b. al-Razaz al-Jazari olarak taninan El-Cezeri (¢ V), ulusal ve
uluslararasi literatiirde miihendis ve mucit olarak anilmaktadir. E1 Cezeri’nin
hayati1ve ¢alismalari1 hakkinda bilgi sahibi oldugumuz birincil kaynak kendisi
tarafindan kaleme alman El-Cami‘Beyne’l-Ilm ve’l-‘Amel en-Nafi‘ Fi Es-
Simaa ‘ti’l-Hiyel'” (Makine Yapiminda Yararli Bilgiler ve Uygulamalar)
adli eseridir.

6 farkli kategoride 50 farkli aracin yer aldigi bu eser Cezeri’nin
miihendislik tarihindeki yerini belirlemede basvurulacak birincil kaynaktir.

Kategori 1 Esit saatlerin ve Giines saatlerinin gegislerinin
belirtildigi saatlerin yapimi iizerine... (10 Bolim)

Kategori II Icki partileri i¢in uygun kap ve figiirlerin yapimi
tizerine... (10 bolim)

Kategori III Ibriklerin, kan alma teknelerinin ve abdest alma
legenlerinin yapimi {izerine... (10 B6liim)

Kategori IV Sekillerini degistiren fiskiyeler ve siirekli ¢alan fliit
icin ara¢ yapimi iizerine... (10 Boliim)
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Bedi ‘liz Zaman EbG‘l- izz Isma‘il b. er Rezzaz el Cezeri EI-Cédmi‘Beyne’l-Iim Ve'l-

‘Amel En-Ndfi‘ Fi Es-Smad ‘ti’l-Hiyel, Cev: Sevim Tekeli, Melek Dosay, Yavuz
Unat, Tiirk Tarih Kurumu, 2021. Ankara. (Ayrica, eserin Kiiltiir Bakanlig1 tarafindan
tipkibasimi 1990 yilinda, Tiirk Tarih Kurumu tarafindan 2002 ve 2021 yillarinda
basilmustir).El-Cami ‘Beyne’I-Ilm Ve'l- ‘Amel En-Nafi‘ Fi Es-Sinad ‘ti’l-Hiyel” adl eser
kisaca Kitabii‘l Hiyel adiyla bilinmektedir. Bu ¢alismada esere kisa adiyla yer verilmistir.
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» Kategori V Derin olmayan gollerden ve irmaklardan suyu yukari
¢1- karan araglarin yapimi iizerine... (5 Bolim)

» Kategori VI Degisik ve farkli seylerin yapimu {izerine... (5 Boliim)

S6z konusu bu eserde yer alan araglarin igerdigi bilimsel bilgi hem
Cezeri’'nin miihendislik tarihindeki yerinin belirlenmesinde hem de
tasarladig1 aletlerin teknoloji tarihindeki yerinin saptanmasinda 6nem arz
etmektedir. Bu sebeple Cezeri’nin tasarladigi aletler bilimsel bilgi igerir mi?
Kime miihendis denir? Cezeri mithendis midir? sorularinin cevaplanmasi
zaruridir.

Dogu kaynaklarinda miihendis genellikle hendese bilen, geometri bilen
ve tatbik eden, hendeseci, geometrici seklinde tanimlanmistir (Devellioglu
2013:411). Etimolojik olarak da bu kelimenin Fars¢adan dilimize degisime
ugrayarak gectigi bilinmektedir. Farsg¢a biiyliklik, ol¢li ve geometri
kavramlariin karsilig1 olan Andaze isminin Arapgada basina h harfini alarak
Hendese kelimesine doniistiigii, genellikle geometri ile ugrasanlara ise e/
Miihendis ad1 verildigi bilinir. Batili anlamda ise miihendis sozciigiiniin
kokeni tizerinden bir tanim yapilmistir. ingilizcedeki ‘engineer’ (miihendis)
sOzctigliniin kokeni, icat etmede yaratici olan kisi anlamina gelen Latince
‘ingeniatorem’ sdzciigiidiir. Bu tiiretme bi¢gimlerine bir¢ok kiiltiirde ve dilde
rastlariz. Mithendisin, yaratici olmast yetmez. Trenleri yiiriitmek, elektrik
santrallerini ¢alistirmak ve ugaklar1 ugurmak da ondan sorulur (Adams,
1996:4).

Bu tanimlar miihendisin iki ayri toplum i¢in ne anlam ifade ettigini
gostermektedir. Dogu toplumunda miihendis bir bilim daliyla iliskilendirilen
bir profile sahip iken, Bati toplumunda etimolojik bir saptamayla miithendis
tanimmin yapildigi goriilmektedir. Dogu diinyasindaki tanima gore
Cezeri’yi degerlendirmek istersek; tasarladigi otomatlarin barmdirdig:
bilimsel bilgiyi ve Cezeri’nin aldigi egitimi dikkate almamiz gerekir.
Bu ¢alismada her iki topluma gore bir Cezeri okumasi yapilmis ve onun
miihendis kimligi arastirilmistir.

1. Cezeri’nin Miihendislik Tarihindeki Yeri

Dogu ve Bati toplumuna gore Cezeri’yi degerlendirmek, Cezeri’nin
mithendis kimligini daha dogru okumayir miimkiin kilacaktir. Dogu
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toplumuna gore Cezeri mithendis midir? Sorusunu cevaplayabilmek i¢in
Cezeri hendese biliyor mu sorusunun cevaplanmasi gerekmektedir. Eseri
incelendiginde tasarladigi ¢ogu araci Olgiileriyle ve geometrik sekillerle

tasvir etmektedir. Tasarimlarini anlatirken; daire, dik a¢1, dortgen, ¢ember,

yarigap, esit aci, silindir gibi geometrik kavramlara sik sik rastlamaktayiz.

Ornekleyecek olursak; I1I. Kategori, 5. boliimde; akan kan miktarinin
ogrenildigi kesisli tekneyi tasvir ederken su ifadeleri kullanir: “Bu derin,

Kitabii’l Hiyel, s.171

diiz kenarl dairesel bir teknedir. Tepede cap1
yaklagik 2 karistir. 4 parmak genisliginde 1
karigs yiiksekliginde bir kaide {iizerine
yerlestirilir” (Sevim Tekeli vd., 2021: 169.)

Kategori, 5. bolumde; bir tekerlek
araciligiyla akan bir sudan, suyu 20 zird
yukart c¢ikaran bir araci tasvir ederken;
kenar1 8 karis, yiiksekligi 2 karis olan, tiggen
seklinde bir sandik yapilarak ise basladigini
sOyler. Yine ayn1 aracini tasvirde diskin ¢ap1
uzunlugunda, kesiti 1 karis kadar olan bir
bakir silindir yapildigindan s6z eder.

Ancak bu tasarimlar1 disinda VI. Kategori’nin 2. boliimiinde tasvirini
verdigi alet Cezeri’nin geometri bilgisini net bir sekilde gostermektedir.
Cezeri aleti su sekilde tasvir eder: Kiire tizerinde bulunan, konumlari

Kitabii’l Hiyel, 5.235.

bilinmeyen {i¢ noktanin merkez noktasi, bu
arac yardimiyla dakik olarak saptanabilir;
yatay diizlem tizerinde bulunup, ancak bir
dogru iizerinde bulunmama kosuluyla kul-
lanilan dar, genis ve diger agilar da onunla
ol¢iilebilir (Sevim Tekeli vd., 2021: 234).

Merkez noktasini saptamay1
kolaylastiran dar ve genis agilar1 6lgmek
icin bu aleti tasarladigindan s6z eder.
Kiiresel cetvel olarak adlandirilan aracin
amacit ve yapimi iizerine olan birinci
kisimda; bu cetveli bir diizlemde oldugu
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gibi kiire ylizeyinde de herhangi ti¢ noktadan bir cember gectigini kendisine
inanmayanlara ispatlamak i¢in tasarladigim ifade etmektedir. Ikinci
kisimda; merkezin saptanmasi i¢in bu aracin kullanilmasini anlatilmaktadir.
“Ya kiire ylizeyi lizerinde konumlar: bilinmeyen {i¢ noktanin dakik olarak
tespiti veya ayni dogru tizerinde olmamak kosuluyla, bir diizlem tizerinde
yerleri bilinmeyen merkezinin tespiti (Sevim Tekeli vd., 2021: 236) i¢in
tasarladigin1 soyler. Bir gonye goérevi goren bu cetvelle, diizlemdeki ii¢
noktay1 birlestiren iki dogru parcasinin orta dikmelerinin kesisme noktasini
yani ¢emberin merkezini bulmaktadir.

Ttim bunlar Cezeri hendese biliyor mu? Sorusunun olumlu yanitlanmasi
gerektigini gostermektedir. Cilinkii biitiin tasarimlar1 belli 6l¢tiler dahilinde
yapilmis, anlatimlarimi  geometrik sekillerle desteklemistir. Dogulu
kaynaklarda yer alan miihendis tanimi dahilinde Cezeri bir miihendistir.

Bat1 diinyasindaki mithendis tanimina gore ise Cezeri’nin yaraticilik
yoniine odaklanmaliyiz. Bunoktada;

Kategori III, boliim 3’te; abdest almasi i¢in su doken ¢ocuk tasarimi
Kategori III, boliim 4’te; abdest almasi i¢in gagasindan su akitan tavus kusu

Kategori II, boliim 2°de; kime igki verilecegine karar veren kadeh gibi
tasarimlar Cezeri’nin yaraticilik yoniiniin en giizel 6rnekleridir.

O halde hem dogu hem de bat1 kaynaklarinda yer alan miithendis tanim1
tizerinden bir degerlendirme yaptigimizda; Cezeri’nin her iki toplumdaki
mithendis algisina karsilik gelen bir isim oldugunu sodylemek dogru
olacaktir. Bahsi gecen tasarimlar1 dahilinde Cezeri kendi bilimsel yontemini
gelistirmis bir miithendistir.

Sonuc¢

Islam Diinyasi’nda tip denilince akla Ibni Sina, astronomi denilince
Takiyliddiin Rasid, Ali Kuscu gibi isimler gelirken teknoloji ve
miihendislik denildiginde de Cezeri akla gelebilecek ilk isimlerdendir. 12.
ylizy1l bilginini miihendis olarak tanimlamak onun neden Bedi’iizzaman
olarak adlandirildiginin kanitidir. Bilgi ve uygulama becerisine sahip
olan Cezeri, uygulama sistemi ve imalat miihendisliginde de c¢aginin
cok otesine gegcmektedir. Uretim siirecinde araglarini teste tabi tutmasi,
anlattig1 araclarin ¢izimi, becerisini gosterir. Bu ¢alismada kime miihendis
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denir? sorusu Dogu ve Bati toplumundaki miihendis tanimi ¢ergevesinde
cevaplanmistir. Her iki toplumdaki tanima gore Cezeri degerlendirilmis
ve onun mithendis oldugu saptanmistir. Ayn1 zamanda araglariin {iretim
asamasinin anlatildig1 eserde par¢adan biitiine bir anlatim tarzi benimseyen
Cezeri’nin sistemli bir calisma prensibine sahip oldugu ve yonteminin
bilimsel oldugu goriilmistiir. Kendinden onceki bilim adamlarinin
caligsmalarini inceleyen Cezeri; bilimin kiimiilatif 6zelliginden yararlanan,
elestirel bir bakis agisiyla ¢alismalar yapan miihendistir.
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