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Giris

8. yilizyilldan itibaren basta Abbasiler olmak {izere Miisliiman
devletlerin sinirlarin1 Arap Yarimadasi’nin disina genisletmesi pek ¢ok
medeniyetle karsilagmalarina neden oldu. Halklarin ticaret, sosyal hayat,
egitim, teknik bilgi gibi giinlik hayatin getirdigi ihtiyaclardan otiiri
birbirleriyle etkilesimleri neticesinde, zengin bir kiiltiirel zemin olustu.
Beytii’l-Hikme’de yapilan bilimsel-felsefi ceviriler, agilan okullar, yeni
yeni ortaya ¢ikan kiitiiphaneler, rasathaneler, hastaneler gibi kurumlar
sayesinde onceki medeniyetlerin mirasi bu yeni dinin mensuplari tarafindan
hem anlasilir kilindi hem de kullanish bulundu. Siiphesiz kullanisl bilgi
denildiginde halkin ve yoneticilerin anlastigi alanlarin ilki, miithendislik
bilgisi ya da teknik bilgi olarak tanimlayabilecegimiz ilm-i hiyeldir.

Islam cografyasinda devletler, devletlerin halklarinin ¢ogunlugunu
olusturan milletler zaman zaman degisse de ilm-i hiyel ile ilgilenen
miihendislerin  ve  zanaatkarlarin  konumlarmin itibarli  oldugu
gozlemlenmektedir. Bu minvalde 12. ylizyilda Artuklular déneminde
yasayan Bediiizzaman Ebiil’-1zz Ismail b. Rezzaz el-Cezeri (1181-1206) de
doneminin hiikiimdarlar1 tarafindan desteklenmistir. Cezeri’nin sibernetigin
ilk ve en miikemmel 6rneklerini barindiran meshur eserinin bashiginda
da ilm-1 hiyel ifadesi yer almaktadir. Kendi kendine ¢alisan otomatlar
konusunda yazilan ilk eser olmamasina ragmen igerigi; tarifleri verilen
makinelerin hassas 6l¢timleri ve yapildiklarinda ¢alisir olmalar1 Cezeri’yi
kendinden oncekilerden bir iist seviyeye tasimistir. Cezeri, 1205 yilinda
Kitab fi Ma ‘rifeti’[-hiyeli’l-hendesiyye(el-Cdami beyne’l- ‘ilmve’l- ‘ameli’n-
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ndfi ‘fisina ‘ati’l-hiyel) adl1 eserini tamamlamistir. Ilm-i hiyel konusu Islam
medeniyetinde savas esnasinda ve giinliik hayatta pratik faydalar saglamasi
nedeniylehizla gelisme gostermistir. Bir taraftan Yunanca eserlerin ¢evirileri
yapilirken diger taraftan telif eserlerin yazildigi goriilmektedir. Ilm-i
hiyel, ilimlerin siiflandirilmasi tizerine yazilan eserlerde bir ilim olarak
kendisine yer edinmistir. Bu kisa metinde ilm-1 hiyel kavramu, {i¢ agidan ele
alimmaya calisilacaktir. Birincisi ilm-1 hiyelin Antik Yunan’da karsilig1 olan
teknhé kavramu, ikincisi Islam medeniyetinde ilimlerin smiflandiriimas:
konusunda yazilmis eserlerdeki yeri ve tigiinciisii Cezeri’den 6nce ilm-1
hiyel tizerine yazilmis mekanik kitaplarin mahiyetleri tizerinde durulacaktir.
Bu sayede Cezeri’nin eserinin ilm-i hiyel kavrami ¢ercevesinde ne ifade
ettigi ortaya ¢ikarilmaya caligilacaktir.

1. Antik Devirlerde Ilm-i Hiyel Kavrami ve Teknoloji

[lm-i hiyel kavramm miihendislik ve teknik bilgi kavramlari
tizerinden antik devirlerde sorusturmaya basladigimizda karsimiza ¢ikan
ilk medeniyetler Anadolu ve Mezopotamya medeniyetleridir. Hititlilerin
inga ettikleri surlar, kanalizasyon ve i¢cme suyu sebekeleri; Asurlularin
ve Stimerlilerin zigguratlari teknik ve mithendislik bilgisinin tarihteki ilk
uygulamalaridir. Diger taraftan kavramsal bir sorusturmanin igerisine
girilirse Antik Yunan felsefesinde filozoflarin goriislerine basvurmak
gerekmektedir.

Teknoloji; Teknoloji dogadan 6grenilir ya da dogaya bakip taklit edilir.
Demokritos’a gore ev insa etmek kirlangi¢larin yuvalarini insa etmelerini
taklit ederken ortaya ¢cikmistir. Yine aynmi sekilde kumaslarin dokunmasi
da oOrtimceklerin aglarin1 ormelerinin taklit edilmesidir. Aristoteles,
Demokritos’un orneklerini tekrarlayarak bu gelenege atifta bulunur, ancak
teknolojinin yalnizca doganin taklit edilmesinden ibaret olmadigini “genel
olarak tekhné bazi durumlarda dogay: taklit eder ve bazen de doganin
bitiremedigini tamamlar” ifadesiyle anlatir (Franssen, Lokhorst ve van de
Poel, 2018).

Ksenofon’un (M.O. 431-354) episteme ve techné ile ilgili goriislerine
Sokratik eserlerinden Memorabilia ve Oekonomikus’ta rastlanilmaktadir.
Bilgi, bir seyin nasil yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmay1 ve tekhné
tarafindan tanimlanan sistemli bilgi tiirtiyle ilgilidir. Teoride bilgi cesidi
anlaminda teckné ve episteme arasinda bir fark bulunmamaktadir. Sokrates’e
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gore; arp calmak, gemi kullanmak, komutanlik, yemek pisirmek, tip
yapmak, miilk yonetmek, demircilik ve marangozluk gibi faaliyetler teknik
olarak tanmimlanir. Aynm1 sekilde bu tekniklerle iliskilendirerek yapi insa
etmek, astronomi, tip, resim yapmak ve matematik episteme alanina dahil
edebilirler (Parry, 2021).

Tekné, Platon’a kadar episteme ile birlikte yol almis ve bir seyi en genis
anlamda bilmek manasinda kullanilmistir. Platon tekhnéyi, teorik ve tecriibe
sonucu elde edilen bilgi olmak {izere ikiye ayirmaktadir. Bunun yaninda
teknoloji ise Platon’a gore varligin taklit edilmesi veya kopyalanmasidir ve
idealardanbagimsizolarak meydana gelmesimiimkiin degildir. Aristoteles’te
tekhné ve episteme kavramlari birbirinden farklidir. Tekhné aciga ¢ikartma
bakimindan varliga getirmedir ancak bu imal etme ya da liretim degildir.
Bir bakima tekhné bir aciga ¢ikartma yontemidir (Martin, 2015: 20). Yine
Aristoteles’e gore tekhné, akli bir 6zelliktir ve bir seyi gercege uygun agiga
cikartma yontemiyle varliga getirmedir. Tekhné kavrami teknik bilginin
yani sira sanati da i¢ine alir. Dolayisiyla Aristoteles’e gore techné kavrama,
sanatla aym seyi ifade etmektedir (Durhan, 2020: 1981).

2. iskenderiye Mekanik Okulu

Miisliimanlar ilm-i hiyeli kendisinden 6nceki medeniyetlerden tevariis
ederken en ¢ok Iskenderiye Mekanik Okulu’nun alimlerinin eserlerini takip
etmislerdir. Bunlarin baslicalari; Bizansli Philon’a (6. M.O. 220) ait olan
Pneumatica, iskenderiyeli Heron’a (10-70) ait Mekanik’in 11. kitab1 olan
Kitab ref’il-eskal ve Sabit b. Kurra’nin ¢evirisini yaptig1 Archimedes’e (0.
M.O. 202 civ.) ait eserlerdir.

Antik Yunan biliminde teori on plandayken, Helenistik donem
Iskenderiye’sinde teorinin pratik ile beraber kullanildigini gormekteyiz.
Bu anlayis M.O. 3. yiizyildan itibaren Iskenderiye Mekanik Okulu’nun
temsilcileriyle sistematize edilmistir. Mekanik ve miihendislik alaninda
karsimiza ¢ikan isimlerden ilki, bu okulun kurucusu Ktesibios’tur (M.O.
285-222). Hava ve su basinci ile ¢alisan makineler tasarlayan Ktesibios’un
mekanik okulu bu alanda pek c¢ok alimin yetismesine imkan saglamistir.
Ktesibios’un icatlarindan ve eserlerinden giiniimiize gelebilen olmamistir.
Onun hakkindaki bilgileri takipgisi Heron ve Vitrivius’tan (M.O. 80-15)
ogrenmekteyiz. Ktesibiosun sistemlestirdigi miihendislik bilgileri ve
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uygulamalar1 ile Bizansli Philon, Heron ve ardindan uzun bir aradan sonra
Islam medeniyetinde Ahmed b. Musa (803-878), Farabi (870-950), Hazini
(1077-1155), isfizari (6. 1121°den 6nce) ve Cezeri’nin ¢alismalarinda
karsilasmaktayiz (Kiilcii, 2018: 9).

Ktesibios, bir boru igerisinde yuvarlanan bilyenin ¢ikardigi islik sesinin,
boru igerisinde sikisan havadan kaynaklandigini anlamisti. Prneumatics
adli eserinde sikisan hava ile elde edilen itis giicliniin pompalarda nasil
kullanilacagini agiklamis ve valfli bir hava pompasi icat etmistir (Topdemir,
2011: 89). Hava, bosluk ve denge prensipleri ile ¢alisan emme basma
su tulumbas1 ve bir mancinik icat eden Ktesibios’un en énemli icadi su
saatleridir. Saatin dogru bir sekilde ¢alismasi i¢in esit siirelerin belirlenmesi
sorununa ¢oziim getirebilmistir (Ronan, 2005: 123-124).

Ktesibios’la ¢cagdas olup Iskenderiye’de bir siire bulunan Archimedes,
Sicilya Adasi’nda yer alan Sirakuza’da dogmus ve hayatinin cogunu burada
gecirmigtir. Daha ¢ok matematik alanina yaptigi katkilarla tanidigimiz
Archimedes, ilging mekanik aletleri ve 6z kiitle prensibi ile de taninmaktadir.
Sirakuza’nin savunmasinda tasarladigi parlak icbiikey (yakici) aynalarla
Roma gemilerini yaktigi sdylenmektedir. Archimedes’in mekanik
konusundaki yararli icatlarindan birisi de su burgusudur (Yildirim, 2016:
31). Son derece basit bir prensibe sahip bu icat, giiniimiizde diinyanin ¢esitli
cografyalarinda hala kullanilmaktadir.

Ktesibios’tan etkilenen ve iskenderiye Mekanik Okulu’nun iiyesi olan
isim, aslen Bizansl olup hayatmim ¢ogu Rodos ve Iskenderiye’de gecen
Philon’dur. Philon’un mekanik konusundaki calismalarini derledigi eseri
Mekhanike Syntaxis tir (Mekanik Derlemesi). Dokuz ciltten olusan eserin
maalesef’hepsi giiniimiize ulasmamistir. Topdemir’in aktardigina gore askeri
bir mithendis olan Philon’un kitabinin konu basliklari: Isagoge (eicaywyn);
Mochlica (poyhwé), Mekanik Uzerine (Kaldiraglar); Limenopoeica
(Mpevomouxd), Liman Insast; Belopoeica (Pehomouxd), Savas Araglarmin
Yapimi  (Manciniklar); Pneumatica (mvevpatwkd), Pnomatik (Hava
Basinci); Automatopoeica (avtopoatomomtikd), Mekanik Oyuncaklar
(Otomatlar); Parasceuas- tica (mapockevactikd), Sur Insasi; Poliorcetica
(moMopxnrikd), Surlarin Savunulmasi; Peri Epistolon (mepimiotoldv),
Kusatma Teknikleri’dir (Topdemir, 2011: 90). Arapgast gliniimiize ulasan
besinci cilt Pneumatica, hava basmct ile ilgili olup Islam medeniyetinde
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mekanik calismalarinda etkili olmustur. Philon burada havanin bir cisim
oldugunu ve her yeri kapladigin1 sdylemektedir. Philon, bir bardagin ters
cevrilerek i¢i su dolu kaba batirildiginda suyun bardaga girmemesi deneyini
havanin bir cisme sahip olmasiyla a¢iklamaktadir. Bu yaklasim daha sonra
Farabi tarafindan bosluk ve hava {izerine kaleme aldig1 makalesi Risdle fi
el-Hald da (Bosluk Uzerine) tekrar giindeme getirmistir (Topdemir, 2011:
91).

Iskenderiye’de mekanik alaninda karsilastigimiz bir diger isim,
birinci yiizyilin ortalarinda yasamis iskenderiyeli Heron’dur. Madenlerden
sel sularmin ¢ikarilmasi ve gemilere dolan suyun bosaltilmasi amaciyla
tasarladig1 pompalart meshurdur (Hill, 1997). Heron’un icatlarinin biiyiik
bir kismi kendisinden Oncekilerde oldugu gibi eglence i¢in yapilmis
mekanik oyuncaklardir. Teorinin 6n planda oldugu Antik Yunan’dan sonra
Helenistik dénemde Iskenderiye’de; pratigin énemi artmis ve teori ile bir
arada kullanilmaya baslanmistir. Heron’un otomatik minyatiir tiyatrosu,
sihirbazlik diizenekleri, otomatik bir bi¢imde ¢alabilen trampetleri gibi
eglence amacl icatlar1 sayesinde, mekanigin pratik yonii daha goriiniir ve
onaylanir bir pozisyona tasinmistir. Heron, eglencenin yaninda bilimsel arac
geregler de tasarlamistir. Bilimsel icatlarindan bazilari; yol uzunlugunun
Ol¢timiine yarayan odometre ve a¢1 6l¢limiinde kullanilan diotradir (Ronan,
2005: 124). Heron’un mekanik eserleri Miisliimanlarin da ilgisini ¢ekmis,
agir cisimlerin kaldirilmas1 konusunda yazdig1 Kitab ref’il-eskal adh
eseri, halife Mutasim’in oglu Ahmed'in istegiyle Kusta b. Lika tarafindan
Arapcaya terciime edilmistir (Gutas, 2020).

3. islam Medeniyetinde ilm-i Hiyel Kavram ve Hiyel Kitaplari

8. ylizyilda baslayan ¢eviri hareketi, Iskenderiye Mekanik Okulu’nun
mekanik konusundaki birikiminin edinilmesini saglamistir. Bu siirecte,
mekanik aletler ve otomatlar hakkinda bir dizi eser kaleme alinmustir.
So6z konusu mekanik aletler, liretim ve kazang getirisi kaygisindan ziyade
eglence ve tarim gibi amaglar dogrultusunda tasarlanmisti. Dolayisiyla
bu aletleri konu alan ilm-i hiyelin diger ilimler arasindaki konumu,
giiniimiizdeki mekanik ilminden farklidir. Her tiirlii bilimsel aletin yapimini
ve fiziksel nesnelerin tabi oldugu fizik ilkelerini konu alan mekanik ilmi
Islam biliminde ii¢ ana baslk altinda ele alinabilir. Birincisi agriliklarmn
kaldirilmasi, 6zgiil agirligin 6lgiilmesi, denge olarak 6zetleyebilecegimiz
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cerr-1 eskal; ikincisi konusu 151k ve 15181n davraniglar1 olan ve bu konudaki
diirbiin, ayna, mercek gibi aletlerle ilgilenen optik; {i¢iinciisii ise kaldirag,
terazi, makara, ¢ark, piston, valf vs. gibi basit makineleri sikistirilmis hava
ve su giicii ile hareket ettirerek calisan otomatlar1 konu edinen ilm-i hiyeldir.

Farabi ilm-1i hiyeli, matematiksel ilimler i¢erisinde konumlandirmakta-
dir. Yedi kistmdan olusan matematiksel ilimlerin altincis1 agirlik ilmi, ye-
dincisi ise tedbir (ilm-i hiyel) ilmidir. FArabi, /limlerin Sayim: adl1 eserinde
mekanik alaninda ortaya ¢ikan yeni epistemolojik durumu dile getirdikten
sonra, agirlik bilimini mekanik i¢in teorik bir temel olarak ele almis ve onu
hiyel ve makineler kapsamina giren pratik bilimler ve zanaatlardan ayir-
mustir. Dolayistyla agirlik bilimi (cerr-i eskal) Iskenderiye’de mekanigin bir
alan1 olarak kabul edilmekteyken, Farabi’de ayr1 bir ilim olarak ele alinmis-
tir. Agirlik ilminin birinci kisminda; agriliklarin 6l¢iilmesi veya onlarin kul-
lanim1 suretiyle baska agirliklarin belirlenmesi konusundadir. Terazilerin
agirlik 6l¢tim prensipleri bu kapsamdadir. Ayrica agirliklart hareket ettirme
veya onlarm kullanimiyla baska agirliklarin hareket ettirilmesi konusunu
da kapsamaktadir. Dolayisiyla agirliklarin kaldirilmasi ve bir yerden baska
bir yere nakli i¢in kullanilan aletlerin ¢alisma prensiplerini arastirmaktadir
(Farabi, 2019: 37-38). ikinci kisimda, basit makineler olarak tarif edilen;
makaralar, kaldiraglar ve manciniklar konu edinilmektedir.

Farabi, yedinci ilim olarak ele aldigi tedbir ilmini (ilm-i hiyel):
Matematiksel ilimlerin hepsinde (aritmetik, geometri, optik, astronomi,
miizik, agirhik bilimi) varligir ispatlanmis her seyin tabii cisimlere
uygulanmast ve onlarda fiilen gerceklestirilmesi icin alinmasi gereken
tedbirlerin ilmi, seklinde tanimlamistir (Farabi, 2019: 37). Bu kapsamli
tanimdan anliyoruz ki Farabi’de tedbir (ilm-i hiyel) olarak ifade edilen
ilim, bizim burada ele aldigimiz mekanik ilmini de kapsamakla beraber
diger matematiksel ilimler i¢in de gecerlidir. Matematiksel ilimlerin
konusu olan varliklar; nokta, dogru ve yiizeylerden olusan ii¢ boyutlu
cisimlerdir. Fiziksel cisimlere matematiksel ilimlerde ispatlanmis seyler,
bir sekilde uygulanmak istendiginde ortaya cikabilecek engeller tedbir
ilmi sayesinde (bir kolayinin, ¢aresinin ya da hilesinin bulunmasi) ¢6ziime
kavusturulabilir. Bir yerde Farabi, tedbir ilmini diger ilimlerin problemlerini
cozecek aract bir ilim olarak gérmektedir. Tedbir ilminin uygulamalarina
verdigi orneklerden mekanik ile ilgili olanlar arasinda; Giines 1sinlarinin
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toplanmasi ve tek bir noktaya yansitilmasi fikrine dayanan Archimedes’in
yakici aynalari, bina ingas1, marangozluk, diizenleme ve 6l¢me ile ilgili olan
aletlerin ¢alisma prensipleri ve yapimi, garip kaplarin ve cesitli aletlerin
yapimibulunmaktadir (Farabi, 2019: 38). Farabi, ilm-1 hiyel icin mekanigin
matematiksel kismini da i¢ine alacak sekilde ¢ok genis bir tanimlamada
bulunmustur.

[limler siniflandirmasinda bir diger 6nemli isim Muhammed b. Ahmed
b. Yusuf el-Harezmi’dir (6. 997). Harezmi’ nin Mefatihu’[-Uliim’unda ilm-1
hiyeli teorik alandan pratik alana kaydirdig1 ve daha dar bir alana tasidigi
goriilmektedir. Harezmi’ye gore ilm-i hiyel; az bir kuvvetle agirliklarin
cekimi ve hareketli aletler ve 6zel kaplarin yapimi olmak tizere iki kisma
ayrilir (el-Harezmi, 2019: 300).

[Im-i hiyel konusu Islam medeniyetinde savas esnasinda ve giinliik
hayatta pratik faydalar saglamasi nedeniyle hizla gelisme gostermistir.
Iskenderiye Mekanik Okulu’'ndan kalan miihendislik kitaplarinin
miitercimlerinin ayni zamanda bu bilime katki saglayan birer alim
olmasi, ¢eviriler esnasinda telif eserlerin de yazilmasina neden oldu. Sz
konusu alimlerin basinda Archimedes’in eserlerini ¢eviren Sabit b. Kurra
gelmektedir. Sabit b. Kurra; astronomi, matematik, tip ve miihendislik
alanlarinda yetkin bir birikime sahipti. S6z konusu birikim, Yunanca ve
Stiryanicedeki yetkinligi sayesinde Archimedes, Apollonius, Batlamyus,
Nicomachos, Proklos gibi biiyiik bilginlerden 6nemli ¢eviriler yapmasina
imkan tanmidi (Yilmaz Erten, 2021: 41). Sabit, mekanik alaninda, basit
makinalarin ¢alisma prensipleriyle ilgili kaleme aldig1 Kitabii’l-Karastiin
adli eserinde, kaldirag kanununu Archimedes’den c¢ok, Aristoteles’in
dinamik prensipleriyle izah etmeye ¢alist1 (Nasr, 2006: 144).

Sabit b. Kurra ile ayn1 donemde yasamis ve mekanik ile yakindan
ilgilenmis bir diger isim, 9. yiizyilda yasamis Benu Musa kardeslerden
Ahmed’dir. Musab. Ahmed’in Kitdb el-Hiyel adl1 eseri, Islam medeniyetinde
mekanik iizerine yazilmis ilk telif eserdir. Kitapta basit makinalarin ¢alisma
prensiplerinin yani sira hava ve su basinci ile hareket eden alet, aygit ve
otomatlar bulunmaktadir (Dosay Gokdogan ve Demir, 2019: 4). Yiiz tane
makinenin yer aldig1 eserde; otomatik kaplar, fiskiyeler, lambalar, ¢esitli
oranlarda karisimlar yapabilen igecek ibrikleri, kirli kuyulara inilirken
kullanilmak iizere tasarlanmis bir gaz maskesi bulunmaktadir (izgi, 1998:
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179). Musa b. Ahmed’in calisma prensiplerini anlattigi makinelerde;
sifonlar, samandira tarafindan kontrol edilen valfler, carklar ve makaralar
kullanilmistir. Ayrica Sabitb. Kurra’nin oglu 10. ylizyi1lda Bagdat’ta yasamis
Sinan bin Sabit’e ait oldugu diisiiniilen Kitab et-Tam isimli eskilerin bes is
giicti (kaldirag, 1rgat, makara, kama ve vida) dedikleri bes basit makinenin
tanitildig1 bir eser de bulunmaktadir (Abattouy, 2011).

Ahmed’in ardindan mekanik konusundaki ¢alismalarin Bagdat’tan
Biiyiik Selguklularin  hiikiim  siirdiigii (1040-1157), giiniimiizde Iran
topraklarina tekabiil eden cografyaya kaydigi gozlemlenmektedir. Bu
bolgede Cezeri’den 6nce mekanik konusunda c¢alismalar1 bulunan iki isim
dikkat cekmektedir; Isfizari ve 6grencisi Hazini. Mekanik konusunda kaleme
aldig1 eserleriyle taninan Isfizari, Sultan Meliksah déneminde (1072-1092)
acilan Isfahan Gozlemevinde ¢alisan ekibin igerisinde yer almistir. Isfizari
mekanik konusunda; Hikayat Kitab Filun el-Mihaniki f7 el-Hiyel (Philon’un
Pneumatica eserinden faydalanarak yazdigi diistiniilen kitap, Philon’un
makinelerinin bir 6zetidir), Ma ‘dni Kitdb Irun el-Mihdniki fi Raf el-"Asyd’
el-Takila bi-I-Kuvva ‘I-Yasira (Heron’un Mekanics’in 11. kitab1 olan agirlik
bilimi konusunda yazdig1 eserin 6zetidir), Hikaydt Suvar Kitab el-Hiyel li-
Beni Miisa (Ahmed b. Musa’nin mekanik kitabi tizerinedir), Kitab Abliiniiis
fi el-Bakara (Apollinus’un makaralar tizerine yazmis oldugu eseri konu
edinmektedir) ve Surat Sunduk el-Sa ‘at (Yunanli Muristus’a atfedilen {i¢
sayfalik kisa bir boliimdiir) adl1 eserleri ile bilinmektedir (Kaya, 2020: 156).
Bu eserlerin ¢ogu 6grencisi Hazini vasitasiyla bilinmektedir. Ogrencisi
Abdurrahman el-Hazini’nin de bu alanda ¢alismalar1 mevcuttur. Merv’de
agirliklarin 6l¢timii konusunda tasarlamis oldugu hassas teraziler ve yine
ayni konuda yazmis oldugu Mizdn el-Hikme (Hikmet Terazisi) adl1 calismasi
meshurdur (Sezgin, 2008: 3-4). Iskenderiye Mekanik Okulu’nun kurucusu
Ktesibios’tan Hazini’ye kadar ilm-i hiyel alaninda yapilan ¢alismalarin kisa
bir 6zetini sunduktan sonra Cezeri’nin mekanik konusundaki birikimi ve
kendinden 6ncekilerden neleri miras aldig1 ana hatlariyla ortaya ¢ikmustir.

4. Cezeri ve ilm-i Hiyel

Cezeri’nin eseri E. Wiedemann ve F. Hauser tarafindan 1908-1921
seneleri arasinda parca parca makaleler halinde Almanca yayinlanmistir.
Donald R. Hill ise eserin tamamin1 The Book of Knowledge of Ingenious
Mechanical Devices adiyla 1974 yilinda a¢iklamalariyla birlikte Ingilizceye



[lm-i Hiyel Kavrami ve Cezeri 91

terciime etmistir (Okten, 1993: 505). Bu terciimenin sahibi bilim tarihgisi
Hill’in miihendislik tarihi konulu eserinde (Hill, 2007) miihendisligi ii¢
kategoride ele aldig1 goriilmektedir. Bunlardan birincisi; sulama kanallar,
barajlar, kopriiler, caddeler ve biiyiik yapilar1 i¢eren sivil mithendisliktir.
Ikincisi su ¢ikartma makineleri, degirmenler gibi su ve riizgar giiciinden
yararlanan yapilarm insa edildigi mekanik miihendisliktir. Uciinciisii ise
araclarin, otomatlarin, saatlerin yapimi ile ilgilenilen iyi teknoloji dedigi
alandir. Cezeri’nin meydana getirdigi iriinler dolayisiyla ii¢ alana da
girdigi anlasilmakla beraber daha ¢ok, iyi teknoloji alaninda ¢aligmalari
bulunmaktadir. Cezeri’nin kitabinin Tiirkgeye Latin harfleriyle terciimesi
ise Sevim Tekeli, Melek Dosay Gokdogan ve Yavuz Unat tarafindan 2002
yilinda yapilmistir.

Cezeri’nin eseri 6 kitaptan olusmaktadir. Birinci kitabin konusu su
saatleridir. Ikinci kitapta, cesitli oranlarda icecek karisimlarini otomatik
olarak ayarlayabilen makinelere yer verilmistir. Uciincii kitapta; abdest
alma otomatlari, kan miktarin1 6l¢en tekneler, el yikamak i¢in tasarlanmis
otomatlar bulunmaktadir. Dordiincii kitapta c¢esitli fiskiyeler ve siirekli
calabilen farkli sekillerde tasarlanmis fliit mekanizmalar1 vardir. Besinci
kitapta bir sukaynagindan suyun yukari taginmasi i¢in tasarlanmis araglardan
bahsedilmektedir. Altinci kitap diger kitaplara gore icerik acisindan farklilik
gostermektedir. Icerisinde Amid Sarayr’'nin kapisi, kiiresel bir yiizeyde
bulunan ii¢ noktanin merkezi olan noktanin tespitini saglayan matematiksel
bir 6l¢tim aleti, 12 harfin kullanimiyla elde edilen bir kilit diizenegi, dort
stirgtilii kilit ve saat bas1 uyaran bir kayik hakkinda bilgi verilmektedir (Hill,
1974). Cezeri’nin hiyel kitabinda; hava, bosluk ve denge prensiplerinin
uygulamalarinin mitkemmel denilebilecek uygulamalar1 olan otomatlarla
karsilagiyoruz. Cezeri kendi doneminin 1yi bir mithendisi ve metaller basta
olmak tizere pek ¢ok alanin da ustasi olarak tasvir edilebilir. Cezeri’nin
makinelerinin hepsinin ¢alisir durumda olmasi da yine onun maharetinin
bir diger delilidir.

Cezeri eserinde otomatlarin calisma prensiplerinin teorik kismina
Cezeri’nin yer vermemistir. Cezeri’nin mekanigin teorik kisminin tizerinde
durmamasinin birka¢ nedeni olabilir. Bunlardan birincisi devrinin mekanik
ile ugrasan bilginlerinin ilm-i hiyeli matematiksel ilimlerden ziyade
uygulamalr bir ilim olarak gormeleri olabilir. Diger bir neden ise eserini
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Sukman b. Artuk’un (1200-1222) istedigi lizerine yazan Cezeri’nin kitap
yazmaktaki amacinin teoriden ziyade, makinelerin ayrintili tasvirine ve
calisma prensiplerine yer verme istegidir.

Cezeri’nin tasarladig1 fiskiyelerden biri asagidaki gibidir.

Cezeri’nin ¢ift samandirali fiskiyesi (Hill, 1974, Unat, 2002)

Cezeri’nin fiskiyeleri ve miizik otomatlar1 Ahmet’inkinden ¢ok daha
ileri diizeydedir (Hill, 1974). Olduk¢a biiylik makinelerle son derece
hassas ¢alisan sistemler gelistirmeyi basarmistir. Cift samandirali fiskiye
suyu on bes dakikada bir figkirtir. Cezeri’nin ¢alismasi, makinelerin sadece
bitmis hallerini degil, ayn1 zamanda pargalarinin nasil {iretildigini, monte
edildigini ve birbirine baglandigin1 da bilmemizi saglamaktadir (Hill,
1974). Diger taraftan Cezeri’nin II. ve III. kitabinda yer verdigi; icecek
otomatlari, kan 6lgme tekneleri, el yikama ve abdest alma otomatlarinin
yapiminda Musa b. Ahmet’in eserinde bulunan cihazlara gore herhangi bir
ilerleme gostermedigi sdylenebilir. Bu icatlarda, kiiciik basing farklarindan
ziyade mekanik yontemlere giivenme egilimindedir.

Sonuc¢

[Im-i hiyel kavrami Antik Yunan’da teknik bilgi, bilgiden gelen
zanaat ve teknoloji kavramlarinmi i¢ine alan mekanigin hem teori hem de
uygulamalarmi konu edinmektedir. Mekanik ile ilgilenenler genellikle
sanat¢ilar-zanaatkarlardir ve mekanik bilgi var olsa da sistemli ve islevsel



[lm-i Hiyel Kavrami ve Cezeri 93

bir nitelik heniiz kazanmamustir. Helenistik donemde ise Iskenderiye’de
Ktesibios’un caligmalartyla ilm-i hiyel bilgisinin sitemlestigini ve daha
cok uygulama alani buldugunu sdéylemek miimkiindiir. Ktesibios’un yani
sira Archimedes, Bizansli Philon ve Heron’un eserleri mekanik konusunda
Iskenderiye ekoliiniin ¢atisin1 olusturmustur. iskenderiye ekoliiniin yazmis
olduklar1 eserlerin ¢ok azi giinlimiize ulagsmis, ulasanlarin ¢cogunlugunu
Arapcaya yapilan terciimeler olusturmustur. S6z konusu eserlerden
Philon’un Pneumatica’si, Heron’un Mekanik kitabinin Kitab ref’il-eskal
kismi1 ve Archimedes’ten yapilan ¢eviriler Miisliiman mekanikgiler tizerinde
etkili olmuslardir.

[slam medeniyetinde yazilan ilk ilm-i hiyel kitabi Ahmed bin Musa’ya
aittir ve igerisinde Iskenderiye Mekanik Okulu’ndaki alimler tarafindan
icat edilmis bazi cihazlar1 barindirmaktadir. Bu cihazlar, Cezeri’nin
kitabindakilerle ayni prensipler kullanilarak (hava, bosluk, denge
prensipleri) tasarlanmislardir. Ahmed’in eserinin ardindan; Sinan bin Sabit,
Isfizari, Hazini gibi isimlerin de ilm-i hiyel konusunda eserler yazdig
goriilmektedir.

Cezeri'nin Iskenderiye Mekanik Okulu’dan kalan eserlerin ve
devaminda Islam medeniyetinde yazilan calismalarin bilgisine vakif
oldugu, eserinde yer alan icatlarin detayli tasvirlerinden ve agiklamalarindan
anlasilmaktadir. Cezeri’nin Kitab fi Ma ‘rifeti’[-hiyeli’l-hendesiyye (el-Cami
beyne’l-‘ilm ve’l- ‘ameli’n-ndfi " fi sinad ‘ati’l-hiyel) adl1 kitabiyla kendinden
oncekilerin birikimlerinin en 1yi halini temsil ettigini sOylemek yanlis
olmaz. Cezeri’nin Hiyel kitabinda; hava, bosluk ve denge prensiplerinin
uygulamalarinin miikkemmel denilebilecek uygulamalar1 olan otomatlarla
karsilagiyoruz. Cezeri kendi doneminin iyi bir mithendisi ve metaller basta
olmak tizere pek ¢ok alanin da ustasidir. Cezeri’nin makinelerinin hepsinin
calisir durumda olmasi, yine onun maharetinin bir delilidir. Cezeri’nin
mekanigin teorik kisminin tizerinde durmamasinin birka¢ nedeni olabilir.
Bunlardan birincisi devrinin mekanik ile ugrasan bilginlerinin ilm-i hiyeli
matematiksel ilimlerden ziyade uygulamali bir ilim olarak gérmeleri, diger
bir nedeni ise eserini Sukman b. Artuk’un istedigi tizerine yazan Cezeri’nin
kitap yazmaktaki amacinin sadece bu makinelerin ayrintili tasvirine ve
calisma prensiplerine yer verme istegidir. Sonug olarak Cezeri, kendinden
oncekilerin mekanik c¢aligmalarina ¢ok sey borclu olmakla birlikte,
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tasarladig1 otomatlar ve cihazlar dolayisiyla onlardan uygulama noktasinda
bir seviye yukaridadir denilebilir.
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